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Chwong 04
Gozintas va Gozoutas

Nhiéu nam trwdc, trong nhitng nadm tir 1960 dén 1980, t6i da thiét ké mach am thanh
rat chuyén nghiép va nhw sé thich. Mot ngay kia, tdi dén clra hang dién t& dia phwong dé
mua dau ndi cho vai dw an va vai cai khac. Chd nay rat Ién va ban tat ca loai thiét bj dién ti,
day va linh kién da qua x& dung. Hai anh chang s& hiru ctra hang, John va Irv, Ia nhirng
nhan vat ddy mau me, nhung ho yéu thich nhitng cai ho lam va dwa ra nhirng wu dai tuyét
voi. Ho da ban vai thiét bi quan sy thdi Thé chién Il thiang dw, nhung ho ciing c6 nhiéu san
phdm gan day nhu oscilloscopes da x& dung va thiét bi thir nghiém khac. Tai da tirng cé mot
thda thuan tuyét vori vé mot ta bién thé (transformer) am thanh chét lwong cao. Khi tdi néi véi
John loai d&u ndi téi can, anh 4y ndi, 6, ban mubn vai gozintas. Téi béi rdi trong vai giay, roi
ca hai ching t6i déu cudi khi John thay t6i d& hiéu. Do dé né 14 tiéu dé cha chwong nay.

Tin hiéu am thanh - Audio Signals

Hé théng ndi day am thanh lién quan dén ba van dé khac nhau: mirc d tin hiéu, tré
khang ngudn va loai dau néi. Ching ta s& xem xét tin hiéu am thanh dau tién, bat dau voi
thiét bi phat ra dién thé rat nhé, rdi tién 1&én mc cao hon. Trong mé t& sau day, thuat ngi thu
doéng (passive) dung dé chi micro va thiét bi thu nhac cu khéng c¢é tién khuéch dai (pre-amp)
tich hop hay thiét bj dién tt khac.

Trong hau hét trudng hop, dién thé tir micro hoat ddng (dynamic) hay hop thu am,
déu tao ra qua cam (ng tlr: Cé cudn day (hay dai kim loai) d&t gan mot hay nhiéu nam cham.
Khi cuén day hay nam cham di chuyén, tao ra dién thé nhd. Cang nhiéu cudn day hay nam
cham di chuyén trong khi van & gan nhau, cang tao ra dién thé cang I&n. Dau phat trong may
thu bang analog ciing la thiét bi dién tw; trong trwérng hop d6, dau chira cudn day va chinh
b&ng ddéng vai trd la nam cham chuyén déng. Dién thé khac nhau ty 1é thuan véi tir tinh béng
tr va téc do di chuyén, da tao ra trong cudn day dau khi béng di qua. Pickup (bo-bin) guitar
va violin Piezo hoat déng theo nguyén tac khac: ap dung tinh chat, khi udn hay ép tAm pha l&
(crystal) hay gém (ceramic) méng tao ra dién thé ty 1& thuan véi lwc xoén.

Thiét bi tiv tinh thu ddng nhw micro dynamic va ruban (ribbon) tao ra dién thé cuc
nhd, thwdng chi vai milivolt (mét phan nghin volt). Thuat ngl¥ chung cho dién thé rat nhé nay
la mirc d6 micro (microphone level). Thiét bi thu ddng khac c6 tin hiéu rat nhé bao gébm hop
dau phono va dau phat trong may thu bang analog. Mirc dé output ctia dan guitar ti tinh
(magnetic) hay pick-up dan bass thong thwéng cling nhd, mac du khéng nhé nhw tin hiéu ti
hau hét micro dynamic tré& khang thap (lowimpedance).

Micro ribbon thu ddng xuét ra mirc dd con nhé hon, nhw ban c6 thé thay trong Bang
4.1. DT nhién, dién thé output chinh xac tai bat ky th&i diém nao phu thudc vao d6 I16n ctia am
thanh dén micro hay mirc d6 khé clia ban khi gay day dan guitar. Sé6 vong day trong cudn
day ciing anh hwéng dén dién thé output va ca tré khang output cta né. Thi du, cudn day
trong micro tr& khang thap c6 sb vong day it hon pick-up dan guitar, cé tré khang cao. Vai
micro dynamic ré tién cé tré khang cao, X dung bién thé tang cwérng am thanh tich hop dé
tang dién thé output va tré khang. Lwu y, thuwong viét tt tré khang thap va tré khang cao lan
lwot 1a low-Z va high-Z.

Do thiét bi nay tao ra dién thé rat nhd, nén can cé bo tién khuéch dai (pre-amp) dé
tang tin hiéu da dé diéu khién input line-level trén may thu &m hay ampli cong suét. Khi xt ly
murc tin hiéu rat thap, tbt nhat la dat pre-amp gan ngudn. X&r dung day boc giap ngan giup
giam co hoi bi ngudn dién xoay chiéu hay nhiéu tlr dai phat thanh va phone di dong gan do.
Tuy thudc vao tré khang output ciia ngudn dién thé, x& dung day ngan ciing c6 thé giam
thiéu mat tin hiéu & tan sé cao do dién dung cla cable tich Iy trén khoang cach dai hon.

Tin hiéu m&c d6 line (line-level) thudng khodng 1volt, mét 1an niva, mirc d6 chinh

FR "
Sound & Lighting



Chwong 4

xac phu thudc vao am luvong, cé thé thay ddi theo tirng thei diém. Ngoai ra con cé hai tiéu
chuan line-level: -10 va +4. Chuwong 1 da giai thich, thweng biéu thi mirc tin hiéu dwéi dang
decibel v&i tham chiéu tiéu chuan. Trong trwdng hop nay, —10 thuwc té 1a -10dBV, trong do -
10dB twong dbi véi 1volt. Thiét bj &m thanh chuyén nghiép x ly tin hiéu +4, hay +4dBu, c6
nghfa la mrc d6 danh nghia la 4dB trén 1milliwatt khi tdi 600ohms. Vai thiét bi chuyén nghiép
bao gdm switch & phia sau dé thich (ng v&i ca hai tiéu chuan.

Bang 4.1: Mtrc do output cho bd chuyén dbi thu dong (Passive Transducers)

Loai mirc output Mirc do output
Ribbon micro 0,1 millivolts
Cudn day cua cartridge phono 0,15 millivolts
DA&u tlr may bang analog 2 millivolts
Cudn tr cartridge phono 5 millivolts
Micro dynamic 150-ohm 10 millivolts
Pick-up guitar bass Fender Precision 150 millivolts
Pick-up guitar Humbucker 200 millivolts
Pick-up Piezo 0,5volt

Dé cung cép khoang khong (headroom) cho am thanh I&n hon, thiét bi am thanh cé
murc +4 phai c6 kha nang phét ra t¢i +18dBu va con cao hon. Hau hét thiét bj nhw vay cling
c6 thé tai 600ohm, doi hdi lwgng cworng d6 output. Ngay nay, hau hét thiét bi chuyén nghiép
that sw khong can phai tai 600ohm, cé nguén gbc ti» nhirng ngay so khai cta hé théng
phone. Nhwng van con x& dung thiét bi 600ohm cb dién, vi vay thiét bi chuyén nghiép thuéng
c6 kha néng d6. Am thanh dan dung x&r dung mrc th&p hon, khéng can tai input c6 tré khang
thap, do d6 dan nhan —10. Viéc khién tin hiéu +4dBu sang 600ohms doi hdi ngudn cung cp
nang lwong nhiéu hon viéc glri —10dBV dén tai co tré khang cao. Vi vay, thiét bj am thanh
dan dung x&* dung mirc —10 thap hon, chi yéu dé gidm chi phi san xuét.

Tin hiéu m&ec do loa (speaker-level) I&n hon mirc d6 line nhiéu. That vay, mét ampli
cong suat khéng 16 c6 thé cho ra dién thé da dé giat ban dau dén! Thi du, ampli cong suét
cho 500 watt vao loa 8ohm phét ra hon 60volt. Vi loa ciling thu cuwéng dd dong dién twong dbi
I&n, nén hé thdng day va dau ndi I&n hon tin hiéu micro va line level nhiéu. Va viéc d6 mang
chung ta dén cach néi day am thanh.

N&i day am thanh - Audio Wiring

Tin hiéu md&c micro va line thwdng x& dung cung loai day: mét hay hai day dan cé
giap chén bén ngoai. Day dung cho guitar dién mang tin hiéu, vi vay loai day nay x& dung
mot day dan doc nhét, bao quanh bang giap chén bén hay quén. Day bi kéo va udn thwéng
xuyén thudng cé giap chan 1a don gidn nhwng kém chac chan hon. Tin hiéu am thanh stereo
va can béng (balanced) doi héi hai day dan cong véi mot giap chan. Vai loai day tin hiéu hién
thi trong Hinh 4.1.

Cable am thanh mirc d6 thap thworng x&r dung day déng 20 hay 22 gauge, twong dbi
méng vi N6 chi truyén dong dién nhé va hau hét dung day ddng bén thay vi I6i don. Day lam
tr nhiéu soi xodn nén san xuét méc hon, nhung day cable cé thé uén cong nhiéu Ian ma
khéng bi dit, va cling dé xt ly né tét hon vi né mém hon. Thwéng xi thiée cho day dbng dé
tranh bi xin mau, sé khién né bi khé han sau vai nam. Vi vay, ngay ca khi day tran c6 mau
bac, la né van con mau ddng bén duéi.
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Hinh 4.1: Hau hét cable &m thanh d&u c6 mét hay hai day tin hiéu cach dién, bao quanh béi
giap chén kim loai dé tranh thu séng U va nhiéu tir séng vo tuyén. Tl trai sang phai: hai day dan cé giap
chén 14 kim loai va day dan tran, day dan don cé giap boc, cable ddng truc (coaxial) tiéu chuan véi giap
bén va cap day xoan khéng giap chan.

Day c6 hai day dan cha dong, x&r dung cho hai tinh hudng rat khac nhau: stereo
khéng can béng (unbalanced) va mono can béng (balanced). Nhw ban c6 thé biét, can c6 hai
day dan dién, mot day dong vai tro 1a dworng dan quay trd lai. Day stereo dé ndi may nghe
nhac MP3 cam tay v&i may thu tai nha cé hai day dan, cong véi day tré lai thir ba phuc vu ca
hai channel, nhw trong Hinh 4.2. Day tré lai c6 thé 1a day don gian hay cé giap chan chung
quanh. Hau hét day nhw vay dung jack phone dwc 1/8inch (hay 1/4inch) c6 dau (tip), vong
(ring) va 6ng néi (sleeve), viét tat TRS. DAu kia cé thé co hai jack phone 1/4inch hay hai jack
ndi RCA, nhw trong Hinh 4.2. Theo quy wéc, tip ndi channel bén trai, channel bén phai la ring
va sleeve la néi dat chung cho ca hai channel.

Left
Channel

Shielded wi l BOA
Left, tip yogmmmmmmmes2s N 08,

Right, ring |
A ) 1 =

~Common ground,
connector sleeve Right

channel

A A

<TI | StereoPlug
J o0

Tip Ring  Ground, sleeve

Hinh 4.2: V&i day boc gidp c6 hai day dan, dung cho 4&m thanh stereo dan dung, méi day dan
mang tin hiéu néng (hot) hay chi dong (active) cho méi channel va giap chdn mang tin hiéu tré lai cho
ca channel trai va channel phai.

Ciing dung day boc giap hai day dan dé néi mét channel balanced duy nhét, nhw
trong Hinh 4.3. O’ day, hai day dan gitra mang tin hiéu va khong dién thé tin hiéu nao tham
chiéu dén giap chén néi dat. Trong trwdng hop nay, giap chén chi dé giam tiéng U va nhiéu
séng vo tuyén dén day hoat dong bén trong. Khi diing cho micro balanced va tin hiéu mic d6
line, thwérng xt dung jack ndi XLR, mac du jack phone TRS 1/4inch ciing rat phd bién. Trong
trwong hop do, tip 1a ndi véi dwong va ring véi am.

Dai khi, cAn néi output unbalanced vé&i input balanced, hay nguoc lai, Thi du, khi néi
thiét bj balanced v&i diém chén (insert) ciia mixer. Hinh 4.4 cho thay cach néi day cable
balanced dén unbalanced tuy chinh ciing tranh bi vong lap néi dat (ground loops). Lwu y, tét
nhat la néi giap chan & ca hai dau. Nhung néu diéu nay dan dén bj u hay buzz tir vong lap
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ndi dat, ban co thé ngét két ndi giap chan & dau nhan nhw hinh minh hoa. Ciing lwu y, vai két
ndi can bang X& dung jack phone TRS 1/4inch thay vi jack ndi XLR. Ap dung cung mét hé
théng day, mac du ban sé néi tin hiéu cong v&i tip thay vi chan 2 va tin hiéu triv cho ring thay
vi chan 3, nhu hién thi & dwdi cling. Cudi cling, cé thé bi ngwoc chan (pin) cla jack néi XLR,
tuy thudc vao viéc ban nhin vao dau ndi tir trwdc hay sau chd han. Vi vay, khi han, kiém tra
can than sb pin da déng dau vao jack nbi!

Balanced input
£ amplifier stage
Shielded wire

« +XLR pin 2 P e 2=
-
S v — +
< —XLRpin 3 R e e B py Unbalanced signal

T T within the preamp
~ (s,
- o

Ground shield only,
no signal, XLR pin 1

Hinh 4.3: Khi day day boc giap c6 hai day dan, dung cho tin hiéu micro va line balanced, day
mang dién thé tin hiéu 13 hai day dan active.

/ %" Phone Plug XLR Connector
/\/ > Unbalanced Qutput Balanced Input -
Tip

Sleeve, ground
Shieldad wire
P aatmmad et t L L Dl Ll il L L DL e Dl LD Dt L N
Pius from Tip — i 02 Pin 2 Plus
Nanus from Sloove 03] Pin 3 Minus

e oA 01

Shield connection
optional at this end

XLR Conneclor " Phone Plug

Balanced Output Unbatanced Input
Y. P >
Tip

Shielded wire

us R e T L T T e Lty
20 ‘pm 2Phs ' PAAN Plus to Tip
o ~rapp- — ey + Minus 1o Sleeve
l\? ) JPFDIMINUS ‘Preccccncncnnes M PO F PV |
Pin 1 Shield | T
Shield connection
optionad at this end

Sleeve, ground

S

Tp Ring  Sleave
(XLR2) (XLR3) (XLR1)

Hinh 4.4: Cable tly chinh nay cho phép ban néi thiét bi balanced va unbalanced déng thoi
tranh vong lap noi dat.

Loai cable am thanh khac chira bén day dan active cong mét giap chén. X dung
viéc nay dé truyén tin hiéu am thanh stereo balanced xuéng cable hay c6 thé s&p xép theo
cu hinh “star quad-4 sao” cung cap kha nang loai bé tiéng U I&n hon mét chat khi dung cho
mot channel balanced. Day tin hiéu mdc dé micro va line ludn boc giap, nhwng day
headphone va day loa khéng can gidp chan vi tin hiéu I&n va tré khang output ctia ampli
cong suat rat thap. Véi dién thé tin hiéu I&n, bat ky nhiéu hay nhiéu nao khac di qua khong
khi déu rat nhé hon né. Hon niva, ampli cong suét tai tré khang output thap cé tac dung nhw
doan mach khi tin hiéu trong khéng khi truyén dén day. Tré khang output thdp cling lam gidm
nhi&u xuyén gitra channel trai va phai vi ly do twong tw. Khi day mang tin hiéu &m thanh &
gan nhau, mét channel c6 thé bi ro ri sang channel kia qua ca méi ndi dién cam Ian dién
dung, nhét la néu né dang xoan véi nhau (*), nhw thuwdng thay. Viéc ghép nhu vay hoat dong
giéng nhw ca tu dién va bién thé, truyén tin hiéu tir day nay sang day kia. Ampli output tr&
khang thap lam giam hiéu (rng nay. Gia tri cGa thiét bi &m thanh c6 tr& khang output thap
cling 1a moét khai niém quan trong vi nhirng ly do khac, nhu ban sé thay sau trong chuong
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nay

X dung hé thdng day dién balanced c6 hai day dan active cdng véi giap chan cha
yéu dé loai bd hum (u). Ngay ca khi da boc giap cho day, ngudn AC manh van cé thé tim
duong dén day dan bén trong. Khi ban xem xét dién thé nhd ma micro passive tao ra, tham
chi U vai microvolts (mdt phan triéu volt) cé thé Ia van dé that sw. Bang cach x&r dung hai day
c6 chénh léch dién thé cha tin hiéu mong muén, b4t ky hum nao di qua giap chan déu cé an
twong nhw nhau trén ca hai day. Mach input vi sai (differential- op-amp) chi coi hiéu dién thé
gitra hai day tin hiéu, do d6, hau nhu né khoéng bi anh huéng bdi bat ky tiéng U hay nhiéu
nao ma cé chung cho ca hai day. Nguyén tic twong tw ap dung cho day cable xoan doi
khéng boc giap. Néu U hay nhiéu tAn sé vé tuyén (RFI) di dén day khong boc giap, thi né bi
input vi sai triét tiéu ngay vi ca hai day déu chira cing U hay nhiéu. Thém giap chan lam gidm
U va RFI hon niva, nhung déi véi nhivng (rng dung khéng quan trong, day xoan don gian
thwdng & dd. Twong tw nhw vay, day balanced xoan déi ciing phat ra vai tin hiéu cla chinh
né ra khong khi, chd cé thé bi nhirng day khac thu vao va giap chan lam giam blc xa nhw
vay hon nira.

Pickup guitar Humbucking c6 khai niém twong tw, x&¢ dung hé théng day dién
balanced dé triét tiéu hum dén tlr dén khong khi. Pickup guitar dac biét dé& bi hum vi cudn day
clia n6 hoat dong nhw anten hiéu suat cao & tan sé 60Hz. Pickup humbucking dwoc ché tao
tr hai cudn day riéng, mdi cuén c6 nam cham riéng. Hai cudén day duwoc mac ndi tiép, nhung
dao nguoc cwe tinh mot cudn day. Khi hum trong khéng khi di dén ca hai cudn day, hai tin
hiéu triét tiéu 1an nhau. D& tranh triét tiéu tin hiéu mong mudn khdi day dan guitar, xoay
hwéng nam cham trong médi cuén day nguoc nhau. Vay 1a, mot cudn day cé cwe béc & dinh
gan vé&i day hon, cudn day kia cé cuc bac & phia duéi. Bang cach nay, tin hiéu mong muén
phat ra manh gép ddi chi bang mét cudn day, trong khi hum bi triét tiéu. Day 1a ly do tai sao
pickup humbucking thuéng 16n hon pickup cudn don. Rat théng minh!

Ly do xt dung hé thdng day dién balanced quan trong khac la dé tranh vong lap ndi
déat gitra hai phan cua thiét bi. Khi day cable boc giap mét day dan duy nhat mang am thanh,
giap chén ndi d4t dong vai trod 1a mot trong hai day dan. Trong phong thu tai nha, tt ca thiét
bi d&u cdm vao mot 6 cdm AC hay dai ngudn duy nhét, vi vay méi thiét bi cé cung nbi dat.
Nhwng trong phong I1&n hon, c6 thé cé dién thé mat dat (dién thé) & nhivng output khac nhau
thay d6i mot chuat. V& ly thuyét, dién thé dat phai luon luén bang khong. Nhwng tén that dién
thé do dién tré cGa day ngudn trong twéng lam néi dat khong chinh xac bang Ovolt. Vi vay,
nbi dat tai mot 6 cdm cé thé Ia 2 millivolts nhwng & & cdm khac lai la 7 millivolts, tao ra tin
hiéu u 1a 5 millivolts. Viéc ngét néi giap chén ndi dat & dau day nhan sé tranh dwoc van dé
nay, trong khi van truyén tin hiéu mong mudn trong hai day néng. Trong truéng hop nay,
hum 5 millivol chi la 46dB dw&i mirc d6 line danh dinh la 1volt.

Nhw d& dé& cap, chi can u vai microvolt cé thé 13 van dé that sw & mdc do tin hiéu
micro. Xt dung input balanced v&i hé théng day balanced sé tranh U vi tin hiéu mong mudn
la sw khac biét gitra hai day dan active, khong lién quan dén dién thé ndi dat. Vi vay, hé
théng day dién balanced sé tranh dwoc may thu tiéng U trong khéng khi nhw anten va ca U vi
khac biét vé dién thé nbi dat tai thiét bi g&vi va nhan. Thong sé ky thuat cho mirc d6 input loai
bd U chung cho ca hai day tin hiéu, goi la ty 1& loai bé ché d6 chung (common mode rejection
ratio), hay CMRR, biéu thj béng vai dB dwéi hiéu dién thé cé chira tin hiéu mong muén.

Nhiéu output balanced cung cép tin hiéu gidng nhau trén ca jack néi cong Ian tr,
nhwng cé cuc tinh ngwoc nhau. Thiét bj cii ¢é bién thé output hoat dong theo cach dé va
output can béng active (khéng c6 bién thé) ciing thuwd'ng nhw vay. Néu output dwong trén pin
2 clia output XLR 1a +1volt va output am trén pin 3 |a -1volt, thi tdng output gitra pin 2 va 3 1a
2volt. Diéu nay cung cp mirc ting méi pin 6dB, do d6 lam téng ty & tin hiéu/nhiéu 1&én 3dB.
Nhw da gidi thich trong Chuwong 2, nhigu la ngau nhién va 3dB la ting gap d6i, trong dé tin
hiéu két hop ting gap d6i 6dB. Vi vay, tin hiéu nhiéu tdng hon 3dB, di nhién la hiru ich. Tuy
nhién, khéong phai tat ca output balanced d&u cung cép tin hiéu active trén ca hai day. Doi khi
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dé gidm chi phi san xuét, khéng cp ngudén mét output va chi duy tri & mic Ovolt. Tuy nhién,
tin hiéu van balanced va mach van sé loai bd U gay ra b&i vong ndi dat & dau thu, mién 1a ca
hai day c6 cung tr& khang khi ndi dat. Thuong goi sép xép don gian nay la impedance
balanced, trai nguoc véi viéc that sw balanced véi ca hai output active va nguwoc lai.

Yéu tb khac véi hé théng day am thanh 14 dién dung cta nd, dan tré thanh giébng nhw
doan mach gitra day dan & tn sb cao hon. Nguén tin hiéu nhu pickup guitar passive c6 tré
khang output cao, lam han ché cwéng dd ma né c6 thé cung cép. N6 tvong dwong véi viéc
dat dién tré c6 gia tri Ion ndi tiép véi output cla pickup. Vi vay, véi pick-up guitar va bass,
dién dung cla day néi rat quan trong, trir khi guitar cé chira cac thiét bj dién t& active dé
truyén tin hiéu output dén ampli tét hon.

Phan sau s& bao gdm dién dung cdn k& hon, nhuwng hién tai, tu dién twong tw nhw
cuc pin. Khi ban dat pin vao tram sac, ngudn dién sé cung cap dong dién dé sac pin. Cang c6
nhiéu, pin s& sac cang nhanh. Khong thuc té khi sac pin rat nhanh, vi pin s& hat qua nhiéu
cwong do tir ngudn dién va sé qua nong. Vi vay, ndi tiép dién tré dé han ché cwéong do co
thé chay qua. Dién tr& cang Ién, dong dién cé thé di qua cang nhd va cang méat nhiéu thoi
gian sac pin. Cling xay ra viéc twong tw khi két hop tré khang output cao véi day cé dién
dung I&n. Dong dién output cé sdn tir pickup bi gi¢i han béi tré khang cao clia nd, do do dién
dung vén c6 cta day cé thé dwoc sac dd nhanh dé theo dai thay dbi dién thé nhanh, va dén
lwot dap (ng tan s cao phai chiu.

Day 1a ly do khac ma thwérng khong dung day boc gidp cho loa. Thém giap chén chi
c6 thé tdng dién dung gitra mbi day dan va giap chan nbi dat. R6i ampli phai lam viéc & tan
sb cao nhiéu hon dé sac dién dung cable & mdi chu ky séng. D6 dai day dién dung thap ciing
quan trong v&i am thanh digital, vi né cé tAn sb cao it nhat gap d6i tin hiéu am thanh da dai
dién. Nghta la, muén dat dwoc dap (rng téi 20KHz, am thanh digital doi héi phai vwot qua tan
sb bang v&i ty & 1dy mau tir 44,1KHz tré 1én. Tin hiéu sé truyén qua day that sy la séng
vudng analog, do dé dién dung clia cable cé thé anh hwdng dén tin hiéu bang cach lam tron
canh dbc ctia séng, lam md quy trinh chuyén ddi gitra mot va khong.

Loai cable am thanh digital khac dung céng nghé sgi quang, gti tin hiéu dwéi dang
séng anh sang, do d6 né mién nhiém véi dién dung va hiéu &ng dién khac. Dinh dang
S/PDIF, phét trién béi Sony va Philips -S/P 1a mét phan tén goi- va DIF 13 viét tit cia giao
dién digital (digital interface). Hau hét moi ngwdi phat am né nhw 1a “spid-iff’. S/PDIF x&r dung
cable ddng truc 750hm v&i dau ndi BNC hay RCA hay cable quang véi dau ndi TOSLINK
(Toshiba Link). Déi khi goi cable quang la 6ng anh sang vi truyén anh sang xuéng cable chw
khoéng phai dién thé. Uu diém rat Ién cha viéc xt dung soi quang hon day déng la khéng cé
kha nang xay ra vong lap ndi dat, thu séng hay nhiéu séng vé tuyén. Uu diém khac l1a mot
cable duy nhat c6 thé truyén nhiéu channel &m thanh cung mét IGc. Tuy nhién, khuyét diém 13
cable quang bj gi¢i han & do dai khoang 20 feet, trir khi x&¢ dung bd lap lai (repeater). S/PDIF
phd bién cho ca hé théng am thanh chuyén nghiép 14n dan dung, va nhiéu thiét bi dan dung
bao gdbm dau ndi cho ca cable ddng truc 1&n cable quang.

Day loa hiém khi boc giap, nhung day dan phai day dé x& ly cwéng d6 cao can thiét.
Cho hanh trinh ngan (duai 10 feet), tdi mot trdm watt hay hon, day 16gauge thuwéng la da.
T6i thuerng x&r dung day “zip cord” cho (rng dung ngén, nang lwong thap. Nhwng dé chay lau
hon, day dan phai day hon, tly thudc vao d6 dai va lwgng dong dién ma day sé mang. X&
dung hé théng day ngudn AC Romex la Iwa chon tét cho ng dung loa cdng suét cao lén dén
50feet hay dai hon. Romex thwéng cé loai 14 dén 10gauge va day hon, sé gauge thdp hon
dai dién cho day dan day hon.

T6i ¢cb tinh bd qua hé théng day dién va dau néi AC vi né khac nhau trén khép thé
gi&i. Thém vao d6, day AC va dau ndi chd yéu Ia hién nhién va khéng phirc tap. Twong tw,
c6 mot diém nhd trong dé bao gém dau néi FireWire, USB va CAT5 khi dung cho am thanh vi
may tinh hay thiét bi digital khac xt ly tin hiéu & ca hai dau va ngudi diung khéng xac dinh
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duoc dién thé hay tAn sb cu thé. Né6i chung, dau ndi digital chi cé6 mét 1a hoat dong hai la
khéng.

PAu nbéi am thanh - Audio Connectors

C6 nhiéu loai dau ndi am thanh, nhwng téi chi bao gém loai phd bién. Thi du: vai thiét
bi x&* dung d&u ndi déc quyén mang nhiéu channel cing mét luc trén 25 hay tham chi nhiéu
chan va jack cam riéng biét hon. Dbi véi hau hét loai dau ndi, déu chi dinh dwc va céi rd rang.
Dau néi duc goi la jack cdm (plug), mac du téi khéng rd tai sao cling goi dau nébi cai la jack
cam.

Jack phone 1/4inch va jack twong &ng dung cho guitar dién, nhwng d6i khi n6 dung
cho loa & mirc cong suét thap. Loai dau ndi nay c6 phién ban mét va hai day dan chi cé6 mot
tip, hay mot tip va mét ring. Nhw va&i day hai day, jack phone hai day dan trong Hinh 4.5 xt
dung cho ca tin hiéu am thanh stereo unbalanced va mono balanced. Né cling dung cho
nhi*ng diém unbalanced trong mixer, dé cho phép dinh tuyén channel mix dén thiét bi ngoai
va tré lai. Trong trwong hop dé, Tip thuwéng dung cho channel output va ring la dwong dan
tré lai vao mixer. Nhwng ban nén kiém tra huwéng dan x&r dung chd mixer cGa ban cho chac
an.

Jack phone ciing ¢6 c& 3.5mm (1/8inch) va 2.5 mm cho nhirng (rng dung thu nhé.
Jack stereo 3,5 mm trong Hinh 4.6 néi day nhw bd chuyén déi am thanh stereo, véi jack
phone channel trai va phai riéng biét & dau kia dé ndi may nghe nhac MP3 v&i mixer chuyén
nghiép. Loai 2.5 mm nhé hon (khéng hién thi), thweng dung véi phone di dong va ciing cé
san dudi dang stereo hay mono. Trén thuc té, vai jack cdm va jack 2.5 mm cé ba day dan
néng, v&i hai cho earphones bén trai va bén phai, cong v&i th& ba cho micro cia headset
phone di déng.

Dau néi am thanh phd bién khac la jack RCA (trai) va jack (phai), hién thi trong Hinh
4.7. Nhirng dau ndi nay cling c6 nghia la d han vao dau day. DAu néi RCA chi c6 mono va
dung cha yéu véi thiét bj am thanh dan dung vi né khéng da d6 tin cay dé dung chuyén
nghiép béng loai dau néi tbt hon. Trén thuc té, khi phat minh dau ndi RCA vao thap nién
1940, né chi cé mét viéc la x&r dung bén trong TV, vi vay ki thuat vién co thé thao rai tirng
module dé stra ma khéng phai han bt cir cai gi. Khéng bao gi¢ dung jack RCA cho muc
dich chung! Nhung du sao né ciing bat kip va dwoc nganh coéng nghiép am thanh dan dung
thich nghi vi né rét ré. Jack RCA con goi la jack phono vi thwéng xt& dung né véi ban quay
dia, trai ngwoc véi jack phone 1/4inch twong tw nhw jack cdm 1/4inch dung trong hé théng
dién thoai d&i dau.

Dé hoan thién, jack 1/4inch va RCA hién thj trong Hinh 4.8. Lwu y tiép diém cua
switch trén jack 1/4inch & bén phai. Cai nay 1a lwdi méng, phang, c6 nim nhé cham vao dau
tiép xuc cong. Khi cdm jack, né néi gitra luwdi switch va tiép diém tip mé ra. Vai dau ndi RCA
c6 switch twong tw, thong thuweng néi véi tiép diém tip khi hoat ddng nhwng ngét néi khi cdm
jack.

@

Hinh 4.5: Jack phone stereo 1/4inch (trai) va jack néi (phai) hién thi & day cé nghia la dwoc
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han vao diu day da boc giap. Ong gidy boc nhwa & bén trai ngan mébi han jack cdm cham vao sleeve
boc kim loai bén ngoai.

Hinh 4.6: T6i ni day jack stereo 1/8inch nay lam bd chuyén am thanh dé ndi may MP3 véi hé
thédng phong thu tai nha cla toi.

Hinh 4.7: Jack RCA & day chi la mono, méc du vai jack cé switch, s& mé ra khi cdm jack hoan
toan.

Hinh 4.8: Thuwéng x&r dung jack nhw thé nay cho thiét bi am thanh. Tt trai sang phai: jack
1/4inch stereo v&i tiép diém switch cho tirng channel, jack RCA dbi cho input hay output trai va phai va
jack mono 1/4inch c6 switch.

Bat clr nguwdi nao nghi thém switch vao dau ndi dau tién l1a thién tai, viné md ra
nhiéu kha nang. Cach x& dung phd bién |a ngat két néi loa ngoai khi c&dm earphone vao, thé
hién so' d nguyén ly trong Hinh 4.9. Hinh nay chi hién thi ngudn phat va loa mono, nhwng cé
thé x& dung nguyén téc twong tw véi jack stereo giébng nhw bén trai trong Hinh 4.8. D6 1a ly
do tai sao jack phone cai d6 c6 ndm diém han: mét cho diém chung, mét cho day dan
channel trai va phai hoat déng, cong véi mét cho tiép diém switch trai va phai.

Cach sap xé&p switch hiru ich khac, glri tin hiéu mono dén ca hai channel stereo khi
chi c&m vao jack cai input channel bén trai. Viéc nay rat phd bién mixer &m thanh cé input
riéng cho channel trai va phai, nhw trong Hinh 4.10. Lwu y, switch d& ndi v&i jack cdm khong
bi gi¢i han & mét tiép diém don gidn nhw hién thj & day. C6 thé gan mét hay nhiéu switch vat
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ly vao dau néi dé tham gia vao vai mach khong lién quan cung Itc khi cdm vao.

Cach sap xép théng minh khac, X dung jack stereo 1/4inch dé tw dong bat thiét bj
dién t& chay bang pin bén trong guitar hay bass dién chi khi cdm day tin hiéu. Thay vi yéu
cau cdng tac ngudn riéng, phuong phap nay thay thé tiép diém vong ndi day mass cho pin,
nhw trong hinh 4.11. Jack phone mono 1/4inch tiéu chuan cé vé kim loai chic chén, vi vay vé
nbi mass tiép xuc v&i jack khi cdm. Theo nhu t6i biét, tdi la ngwdi dau tién 1am cai nay, vao
thap nién 1960, khi t6i thiét ké va gén tone fuzz va thiét bi khac vao guitar dién cta ban toi.
Ngay nay, day la tinh ndng phd bién, khéng chi cho guitar dién ma con cho tuners,
metronomes va thiét bj khac cé jack phone output 1/4inch.

. Vv
L 4 ¢ 2
Earphone Jack
Guitar Amplifier
Loudspeaker

Hinh 4.9: Khi khéng c&m cai gi vao jack cai earphone, output ampli truyén qua switch cuia jack
cédm vao loa. Nhwng khi cdm earphone, switch s& mé, ngat ndi loa va chi earphone nhan dwoc tin hiéu.

0—* vV | Left / Mono Input

I

N Right Input

[ X N J

Hinh 4.10: Khi chi c&dm jack vao input channel trai, tin hiéu sé& di qua switch jack cdm channel
phai vao mixer, gl tin hiéu mono dén ca input trai 1an phai. Nhwng khi cdm jack vao channel phai, tin
hiéu channel trai bj gian doan va channel phai s& chuy&n dén input phai ctia mixer.

N6i vé pin, ban cé thé kiém tra nhanh pin 9volt béng cach cham lu&i vao ca hai cuc
clia n6 cung ldc. Néu pin con méi va sac day, ban sé bj té nhe khién cho khé chiu nhwng
khéng dau qua. Lam viéc nay khi ban mua pin méi dé tim hidu cam giac cla pin méi.

Ngoai ra con c6 sn jack 1/4inch c6 tich hop nhiéu switch. X& dung né véi day nbi
dan guitar, bang cach dat switch d& doan mach am thanh cho dén khi cadm jack vao guitar
hoan toan. Viéc nay tranh tiéng kéu I&n khi cdm hay rat day ndi guitar. Trong truéng hop nay,
gan switch trong vé kim loai bén ngoai, kich hoat bang piston nhé nhé ra.

Dang nhac dén 1a hai bién thé cla jack phone cai va dwc 1/4inch, xt dung trong vai
bang néi day ctia phong thu: khung dai, cling la Yinch va bantam TT (phone nhd), c6 dwdng
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kinh 0,173inch (4,4mm). Xin lwu y, tip cta jack 1/4inch khung dai nhé hon jack théng thwdng,
do do6, viéc cdm jack théong thudng vao jack khung dai cé thé kéo dai tiép diém tip jack cdm
néu dé trong thdi gian dai. Chi lam diéu nay khi can trong trudng hop khan cép.

9 Vot
Battery
+ —
_Ring Contact
Audio Output ~ Tip Contact V |

Ground

Electronic Ground, no ring

Circuit
Tip /\/

<A ]%inchmono plug

Hinh 4.11: Khi cdm day dan guitar mono, dau cuwc am pin ndi mass, hoan thanh két ni nguén
pin v&i mach.

Hinh 4.12: Thwdng xt dung jack ndi XLR cho c& mirc d6 tin hiéu micro 1&n line va hau hét cé
ba pin, céng, trtr va mass.

Loai d4u ndi am thanh dién thé thap cudi cing ma chung ta sé xem xét la XLR. Trong
nhirng ngay dau, goi né 1a dau ndi Cannon, dat tén theo cong ty da phat minh ra né. Cannon
goi loai dau ndi nay la series X, rdi thém cai chbt (phan chir “L” cta tén), do d6, khong thé rat
jack ra tinh c&. Ngay nay, c6 vai hang san xuat dau néi XLR, chdng han nhw trong Hinh 4.12
do Neutrik san xuét. Loai dau ndi XLR phé bién nhat cé ba pin hay |16 cho cong, triv va nbi dat
(mass). Theo quy wéc, pin 2 1a cong, pin 3 Ia trir va pin 1 1a mass. Nhung ciing c6 loai dau
ndi XLR c6 bdn, ndm va tham chi dén sau pin.

FR
Sound & Lighting



Chwong 4

Tiéu chuén hién nay cho hé théng day ndi XLR la EIA (Electronic Industries Alliance)
RS-297-A, dinh nghia pin 2 la cdng, hay néng (hot). Nhwng vai thiét bi c6 coi pin 3 1a cong va
pin 2 1a am. V&i hau hét thiét bi, chuyén doé that sw khéng quan trong 1a pin nao 1a cong, mién
I bén trong ¢4 tin hiéu dén cuing pin output da danh sé cé cung cwe. Nhwng né cé thé quan
trong v&i micro, d&c biét Ia khi nhiéu model khac nhau & gan nhau trén mot ngudn duy nhét
nhw bo tréng.

Khoéng thé hoan tat thao luan vé dau ndi XLR ma khéng nhéc dén jack két hop
XLR/phone tuyét v&i ctia Neutrik, nhw trong Hinh 4.13. Bén canh viéc chap nhan jack XLR 3
pin tiéu chuén, dau ndi nay con xt ly jack 1/4inch. Trang web cla Neutrik liét k& 24 phién ban
khac nhau, v&i ca jack cdm phone mono va stereo va nhiéu két hop chuyén dbi da dang.
PreSonus FireBOX trong Hinh 4.13 x&* dung dau ndi két hop nay dé chap nhan micro hay
guitar dién va nhac cu passive khac qua cung jack cdm input. Khi cdm micro, preamp thé
hién tré khang input thich hop va d6 khuéch dai phu hop. Nhung khi cdm jack phone, switch
tich hop trong dau ndi sé thay déi ca tré khang 1an dd khuéch dai dé phu hop véi thiét bi cd
pickup passive.

o "'-ﬁ !
B VIO s NG b e 2 S " v ">

2aBy D6K FIREWIRE RECORDING INTERFACE
A % o : ,' ’

2
PreSonus
O ICIT AL S

MIC * INSTRUMENT —

Hinh 4.13: Dau ndi XLR két hop Neutrik nay ciing chap nhan jack 1/4inch, khién né thanh ra ly
twéng cho thiét bj nhd nhw card &m thanh nhw PreSonus nay c6 rat it chd tréng trén bang diéu khién
phia trwéec.

Cubi cung, chung ta ban t¢i dau ndi loa. Jack trai chubi (banana) trong Hinh 4.14 da
la mét yéu td chinh trong nhiéu ndm vi né c6 thé xr ly cworng d6 i dé vwot qua hang tram
watt. Khi x&r dung vé&i jack banana phu hop, thiét k& chac chan va tiép diém 16 xo clirng clia
né bao dam mot két ndi dang tin cay, cé thé dé rat ra tinh c&. Hau hét jack cdm banana ciing
chép nhan day tran, kha phd bién, dd an toan dé cai dat stereo tai nha.

Gan day, dau nbi speakON, hién thj trong Hinh 4.15, ciing phat trién b&i Neutrik, da
tré thanh tiéu chuan cho (ng dung loa chuyén nghiép céng suét cao. Dau néi speakON co
thé xt ly cwdrng d6 rat I6n va no c6 co ché khda, du do tin cay dé x&r dung chuyén nghiép.

Bang ndi day (Patch panel), con goi la patch bays, la trung tam ctia moi phong thu
am dwa trén phan cirng. Ban dau phat trién cho hé thdng dién thoai, chd chuyén cudc goi
bang tay tlr phone nay sang phone khac, ngay nay, bang ndi day cho phép ndi thiét bi am
thanh bén ngoai trong bt ky két hop nao c6 thé nghi ra. Tién dé co ban la cho moi thiét bi
am thanh trong phong thu c6 input va output da néi véi bang ndi day dat & vi tri trung tam,
thwdrng Ia trong t rack gan dé. Bang cach nay, co thé x&r dung day néi ngan dé néi nhiéu
thiét bj khac nhau, thay vi chay day dai trong phong dén rack thiét bj & xa.

Théi xwa, bang ndi day gan chét vao tirng thiét bi, doi hai rat nhiéu méi han khi cai
dat 1&n. Khi toi xay dwng phong thu &m chuyén nghiép I&n vao thap nién 1970, t6i da mét vai
ngay dé han day ndi tat ca thiét bj bén ngoai vao input va output clia console, véi ndm bang
nbi day 48 jack. Luc do, thiét bi am thanh chuyén nghiép thudng x& dung dai dau cubi cho
dau ndi input va output, do dé, méi thiét bj can han moét dau day vao bang va han jack néi &
dau kia dé gan vao dai dau cubi cia méi thiét bi. Thiét bj m thanh d& di mét chang dudng
dai ké tr luc do!
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Hién nay, bang ndi hién dai c6 nhiéu cap jack phu hop & phia trwédc va sau, do d6
khéng can han trir khi ban muén néi day cable cta riéng minh véi dé dai tuy chinh can thiét
phia sau rack. Bang néi hién dai dién hinh thé hién trong Hinh 4.16. Tuy nhién, khuyét diém
la ban phai mua day da lam s&n cho méi input va output ctia méi thiét bi ban mudn néi. Va
v&i sb lwong dau ndi nhiéu gap ddi, co nhiéu kha nang co jack 16ng sé roi ra hay bién dang.

Hinh 4.14: Thwdng x& dung jack banana cho ca néi loa chuyén nghiép 1an dan dung. Jack
banana thuwéng két hop véi coc kep dé& chdp nhan day tran.

Hinh 4.15: D4u nbi clia speakON rét ly twéng dé néi ampli cong suét véi loa trong (ng dung
chuyén nghiép.

Bang néi thwong theo cau hinh goi la normalled, hay tuy chon half-normalled. Khi
jack la normalled, c6 nghia la két ndi méac dinh, “binh thwéng-normal”, ngay ca khi khéng cam
cai gi. Thi dy, viéc dwa Reverb Send cla console sang equalizer (EQ) trwéc khi chuyén sang
bd reverb, cé 18 1a gidm tan sé thap cé thé lam vAy ban am thanh hay chi dé dinh hinh tone
chung. Chuyén nay thé hién trong Hinh 4.17. Néu ban cling muén chén compressor trudc
hay sau EQ, ban sé& chi can ndi né bang tay. Nhung khéng c6 gi can phai néi dé chi cé EQ
trong dwdng dan am thanh.

Nhuw ban cé thé thdy, Reverb Send cla console di dén bang néi dé sén sang truy cap
va chuyén ddi cho ca output Send va input EQ da két ndi. Khéng c6 gi cdm vao mét trong hai
jack, Send di dén EQ. Twong tw, output EQ, 1a normalled cho input thiét bi reverb. Viéc cdm
b4t cr cai gi vao bat ky jack néi nao déu lam gian doan két ndi normalled, cho phép ban tw
do tao ra nhiéu s&p xép ndi day khac. Nhwng sé xay ra cai gi néu ban muén dinh tuyén
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Reverb Send dén hai chd cung luc, dén input EQ ciing nhw & chd khac? Day 1a muc dich cla
viéc chuyén ddi half-normalled, thé hién trong Hinh 4.18.

Hinh 4.16: Bang néi Neutrik nay c6 24 cap jack phone stereo 1/4inch. Mdi c&p c6 thé déng vai
tro 1a input hay output stereo trai va phai hay lam input va output cho channel mono balanced hay
unbalanced.

V6i half-normalling, két néi normalled chi bi sai néu ban cdm vao input cua thiét bi.
Viéc cam vao thiét bi output cla thiét bi con nguyén ven dudng dan da dinh tuyén, do do ban
c6 thé néi output dé sang phan khac cua thiét bi cting lic hay cé thé quay lai input console.
Khi giri output dén nhiéu input, thi d6 goi la nhiéu (mult), viét tat cia nhiéu dich dén (multiple
destinations). Khi téi s& htru mét phong thu @am chuyén nghiép, t6i da ndi song song nhiéu
nhém bén jack dé cé thé glri bat ky thiét bi nao t&i ba diém dén. Loai mult nay khoéng ding
jack tich hop switch. N6 chi cAn ndi day dan hoat déng cla ba hay nhiéu jack véi nhau, vi
vay ban cé thé gli mét tin hiéu output dén nhiéu dich khi can bang cach x& dung day patch.
Tham chi cé thé tao miéng dém murc line trong bang ndi dé gidm tin hiéu qua 16n bang cach
ndi dién tré vao jack thay vi néi truc tiép voi nd. Tao miéng dém dién tré sé giai thich trong
Chuwong 23.

Jacks on Patch Panel

Reverb Send >
Reverb Send

Mixing
Console

n
Reverb Return »| Equalizer
A

EQ's Output

Reverb's Input

Iiil
) \—:—f 2% I EQ's Input
e ~ I
gl T NV

In Out
—»| Reverb > . \/
—o—f Reverb's Output
J — |
r

(Ground connections not shown but implied)

Hinh 4.17: Ban vé nay cho thay két ndi normalled, trong d6 output cia console di dén EQ
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ngoai, réi chuyén sang thiét bj reverb. Viéc cdm day néi vao bat ky jack input hay output nao sé pha v&
két ndi binh thwérng. Bé qua day nbi dét cho rd rang.

Jacks on Patch Panel

Reverb Send > * o
o—* V | Reverb Send

Mixing
Console
Lo—f V EQ's Input
-
Reverb Return . Equalizer 2

I o—f EQ's Output
—

|

| To Reverb's

: Input Jack

(Ground connections not shown but implied)

Hinh 4.18: V&i két ndi half-normalled, chi x&* dung switch cla jack input.

Hinh 4.19: Dan nhan day bang bang keo c6 thé la cong nghé thap, nhung né hivu ich cuc ky.

Chu @& day cubi cung téi dia chi 1a dan nhan cho day. Day la nhirng gidi béng keo
don gian cé in s8n sb hién thi trong Hinh 4.19 ma ban quan quanh dau cla day. Trong mot
cai dat phirc tap bao gébm hang chuc hay tham chi hang tram day cable, c6 thé 1a 4c mong
khi theo d&i day nao sé& di dau khi c6 cai gi d6 nglrng hoat dong. Bang cach ap dung dan
nhan cho ca hai d4u ctia méi day trong khi cai d&t, ban ludn biét day nao néi véi dau kia ra
sao. Ban ciing nén tao danh sach in cla tirng ngudn va dich v&i con sb day cla né. Tuy chon
khac 1a dung nhan viét tay thay vi s6 don gian, X& dung but 16ng dau dé viét tén cla thiét bi
da ndi & dau kia.

Tré khang - Impedance

Sv khac biét chinh gilra tré khang va dién tr& don gian la tré khang, ngu y goi thanh
phan tan sb la dién khang. Trong khi dién tré c6 cung dé khang & tat ca tan s6 am thanh, tr&
khang cua tu dién, cudn cdm, loa hay ampli cong suét output thay ddi theo tan sé. Dai khi,
day chi 1a nhirng cai ban muén, nhw khi x&r dung tu dién dé tao bd loc nhw trong Chwong 1.
Nhung théng thwéng, tré khang thay dbi theo tAn sé khong hiru ich, chéng han nhw khi n6
gay hai cho dap &ng tan sé. Lwu y, thuwdng xt dung thuat ngi tré khang ngay ca khi n6
khong thay dbi tan sb. Thi dy, tré khang input ctia mét preamp khong cé bién thé input cé
cling gia tri ohms & tat ca tAn s6 am thanh.

Nhuw da gidi thich trwéc day, tin hiéu ttr output c6 tré khang cao nhw pixkup guitar thu
doéng yéu cau day dién dung thap dé tranh mét tan sb cao. Pickup thu déng chi cé thé tao ra
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dong dién nhé va diéu dé co thé sac dién dung cb hiru ctia day di nhanh dé truyén dwoc tan
sb cao. Do d6, x&r dung day dai cé dién dung cao lam suy gidm tan sb cao. Dién dung cla
day bi tich Idy, do d6 day dai hon cé dién dung cao hon. Pay la ly do tai sao day ndi guitar
dwoc hudng loi tir dién dung thap va tai sao hiém khi thdy day lam san dai hon 20 feet.
Pickup Piezo c6 tré khang output cao cwe ky, do d6, né hwéng loi tir day ngén. Thiét ké
preamp dac biét d& x& dung véi pickup Piezo la phd bién, va né thwdng dat gan nhac cu.
Sau d6 preamp c6 thé khién day di vao ampli dai hon nhiéu.

Pickup's series
__inductance _ Wire's parallel

(NY X capacitance

T f |

Amplifier's Amplifier
parallel input
impedance

Magnetic Guitar Pickup

Hinh 4.20: Pickup guitar thy déng cé d6 tw cdm cb hivu I&n vi vé co ban, né 1a mét cudn day
¢6 nhiéu vong. Cuén cadm nay c¢é hiéu qua néi tiép véi mach, do do, né twong tac véi dién dung cla day
va v&i tré khang input clia bat ky thiét bi nao ma né cam vao.

Input m&rc @6 line thwong cé tré khang khoang 10K (10.0000hms), mac du vai input
cao t&i 100K, trong khi nhirng input khac thap t&i 600ohms. Input ndo chap nhan guitar va
bass thwdng la 1M (1 triéu ohms, phat am |a “one meg”) hay cao hon. Sy can thiét phai cd
tré khang input cao véi pickups guitar cé lién quan dén nhu cau vé day dién dung thép,
nhwng khéng giéng nhau hoan toan. Hinh 4.20 cho thdy mé hinh dién cla pickup guitar dién
hinh, bao gdm ca néi tiép v&i tw cdm cb hiru cha néd. (Ngoai ra con cé ndi tiép vai dién tré,
mac du khéng hién thj hay néi ra trong phan giai thich don gian nay). Khi két hop véi tré
khang input ctia ampli, cuén cdm sé tat tAn sb cao véi tbc d6 6dB mdi bat do. Hy vong, tré
khang input ctia ampli du cao dé viéc bat dau t&t vwot qua 20KHz, nhwng dién dung day cé
thém cuc tac dong lai thir hai, do do ty I& co thé 1a 12dB méi bat do. Do dbc dB trén mdi bat
do tai tan sé cao bi giam phu thudc vao gia tri dd tw cdm cla pickup, dién dung day va tré
khang input ctia ampli. Vi vay, xtr dung day dién dung cao hay tr& khang input qua thap hay
ca hai déu c6 thé lam mét tan s6 cao.

Pickup Piezo hoat dong tét nhat khi khién tré khang cao, cing nhw dién dung thép.
C6 thé chay day cable micro 150ohm dén 100 feet hay dai hon ma khéng bi mat tAn sé cao
qué nhiéu, nhung day ndi véi pickup Piezo phai la 10feet hay ngan hon. Khéng giéng nhw
pickup ttr tinh (magnetic) c6 do tw cdm dong cb hiru, pickup Piezo hoat dong gibng nhw né
c6 dién dung néi tiép. Vi vay, khi khién tré khang qua thap, n6 sé gidm tan sb thép. Gitra tré
khang output cao ctia né lam mét tan s cao cho dién dung day va ciing méat tAn sé thap véi
tré khang tai thap, nén pickup Piezo c6 khuynh hwéng phéng dai gidi mid, thwdng doi hai
phai EQ am thanh.

HAu hét thiét bi am thanh hién dai c6 tré khang output rat thap va tré khang input kha
cao. Bén canh viéc gidam anh hwéng cla dién dung day, thiét ké mach cé tré khang output
thap cling cho phép output thiét bi cung cap cho nhiéu input. Vi hau hét thiét bi am thanh déu
c6 tré khang input cao, théng thwéng, ban cé thé glri moét output cho nhiéu input ma khong
anh huéng dén dap tng tAn sb hay tdng méo dang. Nhw da dé cap trudc day, ngay xua thiét
bi &am thanh chuyén nghiép cé tré khang input va output Ia 600ohm, déu dua trén hé théng
telephone héi d6. Sap xép nay goi la dung hop tré khang va da thwc hién né dé téi da hoa
viéc truyén nang lwong gitra nhiéu thiét bi. Phwong phap hién dai cé tré khang output thap
khién tr& khang input cao sé tét hon vi né gidm tiéng nhidu va cé kha nang cai thién tan sé
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dap rng, cling nhw cho phép mét thiét bi am thanh cung cap cho vai thiét bi khac ma khong
bi suy gidm. No6 ciing lang phi it nang lwgng hon vi chi tiéu thu dong dién nhé.

Trwdc day toi da dé cap dén viéc nbi day nhiéu tir mot nhém nhiéu jack trong bang
ndi. Xt dung bo chia di¥ liéu hinh chir Y dé& gtvi mot output cho vai input 14 hiru ich va phd
bién. Nhwng ban khoéng bao gi& dwoc x& dung hé théng day chiv Y dé két hop hai output
trwe tiép v&i nhau. Ban phai cAn mixer, hay it nhat Ia vai dién tr& dé 1am viéc nhu mixer thuy
dong. Néu néi hai output mirc thap véi nhau, thi méi output hoat ddng nhw dodn mach véi
nhau. O’ mc téi thiéu, chuyén nay sé lam tang d6 méo, nhwng véi mach ¢ bao vé khéng
twong xtrng, cé thé lam hw giai doan output clia né. Tré khang output thuc t& cla hiu hét
mach am thanh nhé hon 1ohm, nhwng théng thudng, dién tré nhé (10ohms dén 1K) ndi ndi
tiép v&i dau ndi output bén trong dé bao vé chéng dodn mach hay ndi sai nhuw mo ta & day.

Ciing xay ra chuyén twong tw néu ban cdm jack phone mono 1/4inch vao output
stereo nhu jack cdm earphone. Viéc nay doan mach channel phai, néi né véi tiép diém cla
ring, ¢é hay khéng thé 1am mach output méo tiéng. Mot 1an nira, mach thiét ké tét déu bao
gdm dién tré ndi tiép nhd dé bao vé, nhwng né co thé bi doan mach trén moét channel dé tang
méo trén channel kia, vi hau hét thiét bj déu c6 mét ngudn cung cép cho ca hai channel.
Ciing giéng vay khi ban néi output balanced vé&i input unbalanced béng jack phone mono.
Néu ban x& dung jack phone stereo c6 mét tip va ring & ca hai dau, thi ring chi s& ngét néi &
mot dau va khong c6 tac hai nao. Nhwng viéc cdm moét jack don vao mét output balanced sé
doan mach output am & ring. Day khéng phai la van dé véi thiét bj am thanh cii ¢é bién thé
output, va trén thyc té, cn ndi dat cwc am bién thé d& hoan thanh mach. Nhwng nhiéu thiét
bi hién dai x&r dung hai ampli riéng biét dé diéu khién output cdng va triv. Day ciing 1a ly do tai
sao khoéng bao gi¢r néi song song day hai cwe pin cua thiét bi cAm tay. Triv khi ca hai pin ¢6
cung mot dién thé, khong bao gir cé chuyén nay, méi pin cham mach pin khac, lam can kiét
ca hai va c6 kha nang gay hu hdng hay tham chi la né tung.

Van dé tré khang cubi cung 1a hé théng loa 70volt. N6 d& ton tai trong nhiéu thap
nién va da xt& dung dé 1ap dat nhiéu loa rat I6n, chang han nhw san van déng, chd co6 thé
chay day gitra ampli cdng suét va loa dén hang ngan feet. Nhw da giai thich, khi x&r dung day
ndi loa dai, day phai day dé tranh mét dién thé qua dién tr& day. Cong thire nay rat don gian,
trong dé d4u hoa thi (*) dai dién cho phép nhan:

Volts = amperes * ohms

Trong trwéng hop nay, volt bi mét khi lwong cwérng dd (ampere) chay qua vai lwong
dé khang (ohms). Khi chay day loa dai, c6 thé gidm dién tr& dé dang vi doi héi phai x&r dung
day rat I6n, cé thé tén kém. Vi vay, hé thdng loa 70volt thay thé, ding bién thé dé giam
cwong dd can cung cap, tuy nhién can nhiéu nang lwong dé khién loa dén am lwong thich
hop. Céng thirc cho cong suét cling don gidn nhw vay:

Watts = volts * amperes

Nhw ban cé thé thay trong cong thirc nay, cé thé cung cap lwong cong suét nhéat dinh
du6i dang dién thé I&n véi cwong dd nhd hay nguwoc lai. Vi vay, néu nguoi thiét ké hé théng
xac dinh méi loa can 50 watt dé nghe rd tiéng gam cta dam déng cb v, thi cé thé dat s6 watt
dé bang cach glri 20volt dén loa 8ohm dién hinh, lan lwot tai khodng 2,5amps. Nhwng viéc
xt dung hé théng 70volt nhw trong Hinh 4.21 s& gidm cwéng d6 can cho cung mét cong suét
xubng chi con 0,7 ampe. Khi tat ca nhirng cai khac bang nhau, chi phi ctia day c6 lién quan
dén lwgng déng can thiét dé dat dwoc do day hay gauge nhét dinh. Vi vay, hé théng 70volt
c6 thé mang lai khoan tiét kieém dang k&, ngay ca khi ban tinh dén chi phi bién thé, thuwong la
thiét bi ré tién chi danh cho tan sé giong néi.

N6i thém, ciing x& dung nguyén tac twong tw dé g&ri ngudn dién xoay chiéu trén
khodng cach dai. G&ri 120 hay 240volt qua hang trdm dam sé& yéu cau day rat I&n, vi vay cho
dworng dai, giri ngudn AC tai 110.000volt hay cao hon. Khi truyén ngudn dién tlr may phat
dén thi trAn cta ban, sé di qua bién thé dé gidam né xudng vai nghin volt khi né di qua cuc
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dich vu. Sau d6, gidam mot Ian nira bang bién thé nhé hon gan trén cot trwédc khi vao nha ban.
Bién thé dién AC I6n rat mac tién, nhwng khéng méc béng hang trdm dam day dud Ién dé
vuot qua cwdng dod cao can cho dién thé thap.

Step-down
Transformers
at each speaker
»
70-Volt High-
Impedance Output J
| v

[ o\
Power 3"
Amplifier

Yy

Hinh 4.21: Hé thdng loa 70volt c6 thé khién day rat dai ma it tbn that vi dién tré day cla day
nhé hon lwgng dong dién ma méi loa thu nhan.

Cubi cung, vi muc tiéu cla tdi cho tirng chwong la pha vé it nhat mét huyén thoai am
thanh, nén tdi sé giai quyét gia tri clia viéc x& dung vang trong dau néi am thanh. Vang 1a mot
chét dan tuyét voi, va thwerng xtr dung né cho dau ndi canh bang mach va dau néi quan
trong khac. Nhwng vang rat méc, vi vay, luén ap dung né nhu mét I&p ma méng trén kim loai
phd bién khac. M&c du vang cé dién tré kha thap, nhwng gia tri that sy cGa né véi thiét bi
dién tt 1a n6 khong bi xin mau theo thei gian. Néu ban néi jack ma vang véi 6 cdm ma vang,
két ndi s& chac chan va dang tin cay trong nhiéu nam. Vat liéu it bi xin mau khéng chi c6 thé
bi ngat doan ma diém ndi con c6 kha nang tré thanh diode hay pin do quy trinh oxid héa, ti
dé tao ra bién dang. Tin hiéu &m thanh mrc d6 thap nhu tir ddu phono va dau phat bang
analog dac biét dé bj bién dang do méi ndi oxid hoa.

Vi vay, x& dung vang cho dau ndi am thanh 14 diéu tét. Tuy nhién, vang cé lgi nhat
khi dung cho c& hai dau néi! Néu ban mua day méc tién cé dau néi RCA ma vang, cdm né
vao thiét bj am thanh c6 dau ndi béng thiéc hay niken s& lam mét bat ky wu diém nao cta
vang. Hon nira, ma vang rat méng, thwdng do béng micron (1 phan triéu mét), do d6, cam va
rat dau ndi vang nhiéu 1an c6 thé lam mon 1&p ma dé 16 bat ky kim loai nao bén dudi. Xt
dung nhiéu vat lieu khac, it tbn kém hon dé tao ra két néi cé do tin cay cao, bao gém niken,
ddng thau va déng, va nhirng vat liéu nay hoat dong tét nhw vang trong hau hét trng dung am
thanh. That vay, déi khi goi dau néi RCA la mét 1am tir kim loai ky la la d6 trang strc am
thanh, vi coi né dep, ngay ca khi né cé gia tri thwc té nhé.

Tém lworc - Summary

Chuwong nay mé ta vai ngudn am thanh thu déng nhw micro, dan guitar va dau bang
analog, cung v&i mie dién thé dién hinh cGa né. Micro thu ddng va pickup guitar tao ra dién
thé rat nho, yéu cau c6 preamp dé dwa thiét bj Ién input mrc do line. Trong khi hau hét thiét
bi am thanh dan dung dung mc dd danh dinh —10dBV, thiét bi am thanh chuyén nghiép hoat
déng & mirc +4dBu. Bén canh viéc xt dung murc tin hiéu cao hon dé khac phuc tiéng U va
tiéng nhiéu, hau hét thiét bi am thanh chuyén nghiép ciing c6 thé khién input c6 tré khang
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thap va chiéu dai cable dai hon ma khong lam tang dd méo va xuyén am, hay mét tan sé
cao.

Ban ciing biét hau hét hé thédng day am thanh x&r dung day cable c6 boc giap dé
giam nhiéu séng radio va vo tuyén. Xt dung hé thdng day dién balanced, v&i hai day dan cho
mdi channel, lam giam thém nhiéu hum va séng radio, ciing nhw tranh vong lap ndi dat gay ra
tiéng u. Mac du day cé qua nhiéu dién dung cé thé 1am gidm tan sé cao, nhwng diéu nay chd
yéu chi 1a van dé khi chay day dai, x(r dung v&i pickup guitar passive c6 tré khang output
cao, vi pickup guitar khéng cung cép di dong dé sac dién dung c¢b hiru ctia day da nhanh .

Chuwong nay giai thich thém vé nhiéu loai dau néi khac nhau, xtr dung cho am thanh
va trinh bay vai ky thuat théng minh x&r dung switch tich hgp trong jack phone. Hon nira, cac
tich hop switch trong vai bang néi day cho phép dau néi normalled va halfnormalled, diéu nay
tranh viéc phai tao mdi ndi thwérng xuyén tha cdng bang day bang ndi. Cubi cung, chwong
nay giai thich nhirng diéu co ban vé tré khang. Pickup magnetic va Piezo c¢é tré khang cao
hoat dong tét nhat khi khién input c6 tré khang cao dé duy tri dap &ng tan s phéng. Hon
nira, thiét k& hau hét thiét bi am thanh véi tré khang output thap va tré khang input cao, cho
phép mot output thiét bi cung cip cho nhiéu input ciing lGc. Tuy nhién, khi hé thdng can gui
am thanh coéng suét cao (hay ngudn AC) qua khoang céach xa, tr& khang cao sé tét hon vi
dién thé I&n hon doi héi it cwérng dd hon dé truyén cling moét cong suét.
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Thu am analog va digital,

Xt ly va phwong phap
Analog and Digital Recording,
Processing, and Methods

Phan nay giai thich cach thiét bi phan cirng va phan mém am thanh hoat déng va
cach xt dung né ra sao. Hé théng am thanh giéng hét hé théng éng nwéc, vi ca hai déu cod
input va output, v&i cai gi d6 chay qua nd. Hé théng éng nwéc trong nha hoat dong theo cach
twong ty nhw dm thanh di qua console mix. Trong trwdng hop mixer ¢é gain, trimmer, panpot
va volume master, 6ng nwéc dudi bdn rira ctia ban c6 van ngét an toan néi tiép véi van voi
chau rira chén. Van tay cAm voi sang trai va phai, “pan” can béng gitra néng va lanh téi da,
hay bat ky cai d&t nao & gitra. Ap dung khai niém am thanh nhw hé théng éng nwéc nhw
nhau cho ca thiét bj analog Ian k¥ thuat sé (digital). D7 nhién, console mix c6 nhiéu cach dinh
tuyén va stra d6i am thanh hon 1a hé thdng dng nwéc, chi cé thé 1am néng nwéc va thém bd
loc dé loai bd tap chét.

Ciing vay, dién thé giébng nhw ap luc nwéc, va dong dién ciing gibng nhw dong nuérc,
biéu thi bang gallon méi phut. Luén cé dién thé & & dién AC, nhung khong tiéu thu dién cho
dén khi ban cdm cai gi d6 vao va bat né 1én. Ap suét tai van nwéc hoat dong nhw vay, khong
c6 gi khi né tat. Rai khi ban mé van, ap lwc ddy nwéc xubng dwdng éng, gibng nhu dién thé
day dong dién xubng day. Néu ban cé thé thay hé thdng dng nwéc trong nha chung cw 16n 1a
tap hop clia nhiéu hé thédng nhd hon gidng hét nhau, ban sé hiéu console mix &m thanh da
channel phirc tap, ciu hinh twong tw tir nhiéu channel riéng.

Theo n&m thang, t6i da nhan thay, nhirng ki sw mix tbt nhat cting dam nhan vai tro
sang tao, bao gdm ca producer va déi khi la nguwoi sép xép am nhac. Nhw ban da lwu y trong
nhirng chwong tiép theo, viéc mix nhac thwdng 1a vé thiét k& am thanh: X& dung ca coéng cu
lan quy trinh giébng nhau dé giai quyét nhirng van d& am thanh cu thé va cho hiéu rng nghé
thuat, dé tao ra ban thu am “t6t hon” thyc té. Vi vay, trong khi muc dich chinh ctia sach nay
s& khong day k¥ thuat production quéa nhiéu, tdi sé giai thich chi tiét vé cach hoat dong cla
nhiéu céng cu xt ly am thanh khac nhau, cach xt dung né ra sao va tai sao.

Nhiéu thi du trong phan nay dé cap dén thiét bj x&r Iy va phan mém, nhwng khai niém
ap dung ciing nhw phan cing analog. Hau hét phdn mém am thanh déu mé hinh héa sau
phan clrng analog, méc du vai phAn mém lam nhirng diéu rat phire tap dé thuc hién gidng
nhw phan ctrng analog. Thi du, rat khé néu mudn néi la khéng thé tao ra gidm nhiéu sau thuc
té, EQ phase tuyén tinh va bo loc 96dB trén mbi bat d6 trong phan cirng analog. Hon niva,
rat nhiéu phan cirng &m thanh ngay nay that sw la may tinh chay phdn mém am thanh k§j
thuat sb (digital), chdng han nhu don vi reverb phan cing dwa trén may tinh va lam tat ca
viéc xtr ly digital cda né.
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Chwong 5
Mixer, bus, dinh tuyén va phan téng

Mixer I&n gidng hét nhw mixer nhd, nhwng c6 nhiéu channel va bus hon, vi vay luc
dau no c6 vé phirc tap. Hay bat dau béng cach kiém tra mot channel duy nhét tir console mix
gia dinh. Mac du ho goi la console mix, hiu hét ciing bao gém tién khuéch dai (preamp)
micro va dinh tuyén (routing) tin hiéu thich hop dé thu. Hinh 5.1 cho thay b cuc bang mat
trwéc ciia mot channel dién hinh, véi so dd khéi twong (ng, hién thj ludng tin hiéu, trinh bay
trong Hinh 5.2.

So db6 khéi nhw Hinh 5.2 cho thay ludng tin hiéu téng quét di qua thiét bi &m thanh.
Khéac véi so dd nguyén ly, chi thay chi tiét thanh phan bao gém dién tré va tu dién, mac du cé
switch va bién tré khi xuat hién trong so dd. Trong so dd nay, mdi tén cho thay hwéng ludng
tin hiéu. Nguén cung cép nang luong &o (phantom) 48volt & phia trén bén phai trong Hinh
5.2 khéng phai la phan cia dwong dan tin hiéu am thanh, nhwng né cung cép nang luong
cho micro da ndi v&i channel d6 khi cdm vao. Hau hét console 1&n bao gédm nhiéu switch
riéng dé bat va t&t ngudn phantom cho méi channel, mac du nhiéu mixer nhé x& dung mot
switch duy nhat dé gvi ngudn cho tat ca preamp cuing lic. Sé giai thich ngudn phantom chi
tiét hon trong Chuwong 17.

Cam micro vao jack input XLR & phia sau console, rdi di dén preamp. Nat Trim
diéu chinh muc do tang hay khuéch dai (gain), do preamp cung cap. Hau hét
preamp c6 thé dap rng nhiéu mirc dd input khac nhau, t am thanh nhé cla
micro output th&p, qua &m thanh I&n cia micro condenser c6 mc output cao.
Théng thwérng c6 thé diéu chinh d6 khuéch dai ctia preamp trong pham vi tir
10dB dén 60dB, mé&c du vai micro nhw ruban thu déng phat ra tin hiéu rat nhd,
do d6, preamp cé thé cho mirc tdng 70dB hay nhiéu hon dé phu hop véi
nhirng micro dé.

Cho phép ngudi dung kiém soat mirc tdng preamp trén pham vi rong
sé& giam thiéu tiéng nhiéu va méo dang. Preamp trong vai may thu am t& nhiéu
nam trudc khong thé chap nhan muirc input rat cao ma khéng bi méo dang, do
do, doi khi kj sw s& thém bd dém gitra micro va preamp. Day 13 thiét bi hinh
thung don gian vé&i jack néi XLR & mdi dau, cong véi vai dién tré bén trong, dé
gidm murc dd tlr ngudn nhu tréng kick I&n khi d&t micro rat gan. Ngay nay,
nhiéu preamp c6 murc téng téi thidu dd thap dé chap nhan tin hiéu micro hay
tham chi & mirc do rat I6n ma khéng bi méo dang, hay bao gdm ca bd dém, c6
thé x& dung khi can. Hon nira, nhiéu micro condenser bao gdm bd dém tich
hop, nhw trong Hinh 5.3, dé tranh lam qua tai preamp tich hop sén cla né. Vi
vay, ban c6 thé x&r dung bd dém d6 khi thu nguén rat Ién.

Tiép tuc v&i Hinh 5.2, tin hiéu tiv preamp di qua bo loc high-pass
100Hz, c6 thé x& dung khi can, mé&c du téi thich nghi cai nay la bé loc low-cut.
DU béng cach nao, viéc gidm tan sb thap 1a rat phé bién, vi vay hau hét
-1 console (va nhidu preamp gén ngoai) thudng xuyén bao gdm bo loc nhw vay.
== - Nhw ban c6 thé thay trong Hinh 5.3, ting phd bién loai micro bao gém bé loc
low-cut. Loai bo loc nay khéng linh hoat nhw EQ vi né c¢é tan sé cb dinh duy
nhét va d6 déc xubng cb dinh, thworng chi 6dB méi bat do. Néu ban can c6 tan
s6 hay do dbc khac nhau, ban sé& phai xtr dung EQ. Tuy nhién, b loc switch
don giadn nhw thé nay thwdng dd dé gidm tiéng &m am ngoai dv kién hay noi
dung tan sé thap khac.

Hinh 5.1: Phan nay hién thi bang mét trwéc ctia channel mixer théng thwéng, véi nhiéu nat va switch
dé tang preamp, equalizer, aux send va fader chinh.
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Hinh 5.2: So’ dd khéi nay hién thi ludng tin hiéu trong channel mixer trong Hinh 5.1.

O cuT

Hinh 5.3: Micro Audio-Technica AT4033 nay c6 hai switch, mét bd dém (pad) 10dB va mét cho
bo loc low-cut.
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Sau bd loc low-cut, tin hiéu di qua EQ. EQ ba band hién thi trong channel giao dién
diéu khién giad dinh nay 1a dién hinh. M&c du khong linh hoat hay “phau thuat- surgical” va
nhw EQ tham sé du (fully parametric), nhwng né thudng di dé tao ra am thanh da dé thu
dugc ban thu tbt. EQ hién thi & day chi co tan sb ¢ dinh cho 2 EQ thém (shelving) low va
high, nhwng c6 thé quét tan sé midle trén giai tan rong.

Dinh tuyén Solo, Mute va Channel

Xép hang tiép theo la switch Solo va Mute. Switch Mute thuwdng déng, vi vay nhan
nut trén bang mat trwdc sé mé mach, tét tiéng channel. Switch Solo ciing tét tiéng channel
cla mixer, nhwng né la mét phan clia mang switch Ién hon. Khi tham gia, switch Solo tat
tiéng tat ca channel khac véi channel hién tai. Vi vay, néu ngh, thi du ban nghe thay tiéng rit
trén tréng snare, bAm solo micro snare cho phép ban chi nghe channel d6 dé xac minh. Hé
théng solo kha phurc tap vi tt ca switch déu lién két véi nhau béng dién ti. Vai hé théng solo
vo hiéu héa tat ca Aux send khi kich hoat, méc du t6i thich nghe bat cir tiéng reverb hay echo
nao dang hoat déng trén track dé. Console phirc tap hon cho phép ban solo mét trong hai
cach.

Theo sau switch Mute & Master Fader hay diéu khién am lwong chinh cho channel.
Day thudng 1a diéu khién loai thanh truvot chir khdng béng num tron. Thanh truot cho phép
ban thwc hién thay ddi am lwong chinh xac hon, fader cang dai thi cang dé diéu chinh tét.
Thanh trwot am lwong cling cho phép ban diéu khién vai channel lién ké cung IGc bang nhiéu
ngén tay khac. Sau Master Fader, tin hiéu di dén pan pot, n6 sé& giri mét channel duy nhéat
dén ca output trai 1an phai theo b4t ky ty 1& nao tir full sang trai hay full sang phai. N6i thém,
(ng dung “pan” trong pan pot | viét tat cia panorama (toan canh), vi vay thuat ngr day da
(khéng ai x& dung) 1a bién tré toan canh (panorama potentiometer).

Diéu dang noi 1a c6 hai loai console dinh dang I&n: loai cho am thanh live, chd guvi tt
ca input dén channel output chinh (main) trai va phai va loai dung dé thu multi-track. Console
thé hién trong Hinh 5.1 va 5.2 1a loai 4m thanh live don gidn hon. Console mix dé thu multi-
track sé& cé pan pot trén mdi channel va band switch d& cho phép kj sw gti channel d6 dén
bt ky track hay cap stereo ndo trén may thu multi-track. Ma tran Track Assign dién hinh hién
thi trong Hinh 5.4.

Trong Hinh 5.4, c6 thé chi dinh channel trai va phai cho output 1 va 2, hay 3 va 4,
hay 5 va 6, v.v., nhw la cap stereo. C6 nhiéu cach sap xép nhw vay, thuwdng xir dung nat
nhan, nhwng ban vé don gidn nay chi cho thdy y twéng chung. Khi xtr dung console c6 may
thu multi-track chi c6 16 hay 24 track, ban c6 thé can phai thu nhiéu micro hon sé lwong track
¢c6 sén cung luc. Khong phd bién khi x&r dung tam micro tré 1&n chi cho mét bo tréng. Trong
trwdng hop dd, ban sé& mix trwéc vai micro dé thu it track hon. Thiét lap phd bién Ia thu trwdc
micro tréng snare va kick vao track riéng clia no, réi mix tat ca micro tréng khac véi nhau
trong stereo. Khi mix trué'c mot nhém micro thanh stereo, két qua glri dén may thu goi la sub-
mix.

D7 nhién, trong khi thu @m néu mix micro 1an v&i nhau, s& khéng ¢ co hoi thay dbi
EQ gitra né sau khi mix, va ban ciing khéng thé thay déi EQ cta vai micro ma khéng anh
hwéng dén tat ca micro khac. Hiéu &ng khac nhuw reverb hay compression ciing phai 4p dung
cung mot lwgng cho toan bd nhém.
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Output #1
o——> Output #3
o—— Output #5
o——> Qutput #7

Master Fader

A4

o—— Output #2

Pan Pot —T—»
o——> Output #4
o——> Output #6

o—— Output #8

Hinh 5.4: Ma tran switch nay cho phép ban gtvi mét channel dén bét ky output nao hay dén
cép output dé thu channel nhw mét phan clia mix stereo. Dwéng ddt nét chi ra ca hai phan switch da
ndi vat ly dé thay déi cung nhau. D& rd rang, & day chi hién thi 8 output, nhwng rat phd bién ma tran
switch 1&n hon nhiéu, chdng han nhw 16, 24 hay ngay ca 32 output.

Bus va dinh tuyén

Phan cudi cung trong Hinh 5.2 |a ba nhém Aux Send, méi nhém cé mét switch
Pre/Post. Output AUX —viét tat clia output auxiliary- la output song song thay thé, hoat déng
cung luc v&i output main. Thwéng x&r dung né dé glri vai lwong channel d6 dén don vi reverb
hay echo, réi thém lai vao output main trai va phai trong quy trinh mix. Hiu hét hiéu &ng am
thanh, nhw equalizer va compressor, déu patch theo kiéu ndi tiép vai tin hiéu cta channel.
Viéc mix track bass hay guitar v&i phién ban da EQ cuia n6 la vé nghia, vi chi lam giam hiéu
&ng va cé kha néng gay ra loc lwoc khdng mong mudn do bi tré khi &m thanh truyén qua thiét
bi. Nhwng reverb va echo thém ndi dung méi vao track, vi vay ca am thanh géc Ian reverb
clia né thuwdng xuét hién cung nhau. Chuwong 7 kham pha thém sy khac biét gitra viéc insert
hiéu (rng vao track so véi viéc thém né vao bus AUX.

HAau nhw moi ltc, khi ban thém reverb vao channel, ban s& muén lwong reverb twong
déi khong ddi khi ban tang hay giam am lwong cho channel d6. Day la muc dich cla switch
Pre/Post. O’ day, Pre va Post dé cap dén truwdc va sau khi chinh am luwong téng thé cla
channel. Khi dat & Post, tin hiéu giri dén don vi reverb theo cai dat am lwgng cho channel do.
Vi vay, khi ban cho guitar acoustic I&n hon, reverb clia né ciing I&n hon. Nhwng ban c6 thé
muén gitr nguyén lwong reverb ngay ca khi am lwgng chinh thay ddi, chdng han, néu ban
muén lam cho mét nhac cu ¢ vé nhé dan theo khodng cach. Khi ban gidm am lwong, nhac
cu sé& phat ra ngay cang xa vi tin hiéu chinh s& nhé nhe hon va cudi cung, tat ca nhivng cai
con lai la reverb cGia né. Ban c6 thé nghe hiéu ng nay & cubi bai Pleasant Valley Sunday
ctia The Monkees tlr ndm 1967 khi toan bd bai hat nhd dan, chi con lai reverb.

Cach x& dung Aux send quan trong khac, v&i cai dat switch Pre, la tao mix monitor
dé nhac si nghe qua earphone cta ho trong khi thu &m hay thém mix dé (overdubs). Néu ban
tao ra mix hop ly trong phong diéu khién, chd cé thé nghe r6 tat ca nhac cy, thi mix doé
thwdrng di dé nhac si nghe trong khi thu am. Nhwng ddi khi tay tréng muébn nghe tiéng cla
minh nhd hon va nguoi choi bass Ién hon, hay nguoc lai. Trong truéng hop d6, c6 thé ciu
hinh bus Aux thanh mot mix riéng biét hoan toan, trong dé mirc dd Aux Send cltia mbi track
khong lién quan dén diéu khién am lwong chinh cia channel. Ban cé thé thiét 1ap Aux Send
#1 clia mdi channel v&i am lwong gan bang 4am lwong channel chinh, nhwng cé tréng hay
bass nhiéu hay it theo yéu cau ctia ngwdi biéu dién. Console linh hoat s& cho phép ban dinh
tuyén bat ky output bus Aux nao t&i loa monitor, vi thé ban cé thé nghe thdy mix ban dang
tao.

Console mix x&r dung cho thi du nay c6 ba bus Aux riéng biét, do d6 c6 thé tao téi da
ba mix song song khac nhau. Hay ban c6 thé x&r dung bus Aux cho don vi reverb c6 output di
dén mix chinh ma ban nghe thay trong phong diéu khién, v&i thiét Iap hai bus Aux khac lam
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mix monitor. Console mix tinh vi cho phép ban dinh ciu hinh nhiéu nhém channel va bus
khac nhau. M&c du khéng hién thi né trong so' dd khéi don gidn héa nay, nhwng khi xt dung
bus Aux cho reverb, output clia don vj reverb thuwdng quay tré lai console qua input Aux
Return cung con sb da danh sé & phia sau console. Aux Return luén bao gdm cai nim dé
diéu khién mirc am lwong dén va hau hét ciing bao gébm pan pot. Tuy nhién, khi xt dung dé
tao mix monitor, output ctia bus Aux s& chuyén dén ampli cong suét diéu khién headphone
phong thu, thay vi cho bd phan reverb hay echo. Trong trwdng hgp d6, khdng xi* dung Aux
Return twong &ng hay cé thé ding lam input stereo muc dich phu.

HAu hét mixer dinh dang I&n chi cé channel input mono, nhung vai loai c6 input
stereo, xt¢ dung fader am lwong duy nhéat dé didu khién channel trai va phai cling nhau.
Trong trwérng hop d6, cdu hinh pan pot dé x& ly ngudn stereo. Nhiéu console c6 ca bus
mono va stereo hay c6 thé x&r dung bus stereo véi nguén mono. Thi du, thwdng thiét 1ap bus
reverb v&i send mono va return stereo. Nhidu don vi reverb tao hiéu ng stereo, tao ra mé
hinh phan déi trai va phai khac nhau tlr nguén input mono.

Console tw dong héa - Console Automation

Tinh ndng phd bién khac cho console mix tinh xdo la tw dong héa va goi scene. Mix
phirc tap thwérng chuyén dong fader nhiéu trong khi diéu chinh. Thi du, phd bién vé&i nhém
“ride” trén track giong hat chinh dé& chac chén nghe rd tirng chir moét. Hay mot phan solo
guitar c6 thé hoi qua I&n, doi hdi k§ sw mix phai gidm am lwgng chi cho mét vai nbt & day va
dé. Co6 nhiéu phwong an két hop ty dong héa vao console mix. Phwong phap phé bién 1a xc
dung fader c6 motor nhd bén trong, cing nhw cdm bién biét vi tri cGia fader hién tai. Phwong
phap khac xt dung khuéch dai diéu khién dién thé (VCA) thay vi thanh trwot (slider) thu dong
truyén thdng cé thém motor. Trong trwdng hop do, cdp dén LED cho biét vj tri vat ly hién tai
cla fader I6n hay nhé hon am Iwgng that ctia né nhw VCA da dat. (VCA (voltage controlled
amplifier) dung trong mixer analog. Mixer digital la DCA (digital controlled amplifier) — ND)

Goi (call) scene ciing vay, cho phép ban thiét 1ap vai mix va so db dinh tuyén phirc
tap, rdi goi lai né chinh xac chi bang mét nut nhan. X& dung console digital hién dai dé thu
am thanh va TV live thuéng bao gém tinh n&ng nay. Thi du, chwong trinh trd chuyén dém
khuya thwérng cé ban nhac gia dinh céng véi khach méi co nhac cu riéng cla ho. Khi dién
tap, ki sw mix cé thé lwu tri» mot scene cho ban nhac gia dinh va scene khac cho ban nhac
khach. Sau d6, don gian la chuyén dbi tat ca micro va cai dat console cta no, t thiét 1ap nay
sang thiét lap khac. Khi két hop véi may tinh tich hop, hé théng sé ghi nhé vi tri fader ban da
thwe hién trong khi mix, rdi tw déng phat lai. Vi vay, trong mét 1an di qua ban mix, ban cé thé
di theo mirc d6 giong hat, rdi trong nhirng lan phat lai tiép theo, fader sé tao lai nhirng thay
dbi cua fader d6. Tiép theo, ban sé tw diéu khién am lwong cho track guitar va ct thé cho
dén khi hoan thanh mix. Néu fader cé motor, thanh trwot sé di chuyén khi console may tinh
phat lai di¥ liéu tw dong héa. Ban cé thé twéng twong, fader am lwong cé motor va cdm bién
vi tri méc hon fader thu déng don gian rat nhiéu.

Vao thap nién 1970, t6i da xay dwng console 16 track cho riéng t6i, hién thj trong
Hinh 5.5. Day la dw an I&n, phai méat hai nam thiét ké va xay dwng thém chin thang niva.
Trwéc day, console tw dong héa con mai, hiém va rat méc. Nén tdi nghi ra sdp xép théng
minh gan tét nhw tw ddng héa that sy nhwng chi tén vai $ cho méi channel. Thay vi ¢ tw
déng hoéa nut chinh am lwong bang motor, t6i da x& dung hai nat diéu chinh &m lwong cho
mdi channel, véi mot switch d& chon mét trong hai. Vi vay, néu can tdng am lwong guitar 1én
trong mot Ian solo, rdi lai gidm xudng 1an niva, toi sé dat mirc dd binh thwdng va Ién cho mai
diéu khién am lwong. Sau do, trong khi mix, téi chi can bat switch khi can, thay vi tim mirc do
dang hay danh déu fader bang but chi m& dé xac dinh ca hai vi tri.

Diém cubi cung vé console mix la thiét 1ap n6 khac nhau khi thu va khi mix. Vai
console chira hai phan khac nhau hoan toan, véi mét phan danh riéng cho tirng muc dich.
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D6 1a thiét ké ma t6i da xir dung cho console ctia minh trong Hinh 5.5. Nhwng hau hét
console hién dai cé thé chuyén dbi gitra ché dd thu va mix, phat trién khai niém nay |a David
Harrison ctia Harrison Consoles, va phd bién b&i Grover “Jeep” Harned, nguwdi da phat trién
cong ty console MCI clia minh vao dau thap nién 1970. Khi console 24 channel cé thé xt ly
24 input micro ciing nhw 24 output may thu bang, né cé thé bang nlra chiéu réng cua
console, x&* dung mdi phan riéng cho tirng muc dich.

Hinh 5.5: Tac gid da xay dwng console 16 channel nay vao thap nién 1970 cho phong thu am
chuyén nghiép do 6ng thiét ké va diéu hanh & East Norwalk, Connecticut. B&n canh console nay, Ethan
cling thiét ké va ché tao nhieu thiét bi bén ngoai ma ban thay trong rack.

Khi thu &m, méi input dén t&r micro hay tuy chon nguén cép tryc tiép tir bass dién hay
keyboard dién t&r. Sau d6 dinh tuyén output channel dén bét ky té hop track thu nao, tuy
thudc vao thiét ké cta console. Sau khi thu xong, chuyén console sang ché do mix. Tai thoi
diém do, pan tat ca input channel dén tir méi track thu va output (thuwéng la stereo don gian)
sang trai va phai khi giri n6 dén ampli cong suét va loa monitor. Di nhién, cling c6 thé chuyén
riéng input sang ché do thu dé thu dé 1én (overdub).

Tinh nang console khac

Tét ca console thu déu cé preamp micro, dinh tuyén co ban va nhiéu bus Aux, va
nhiéu thiét bj cling bao gdm switch phan cwc cho méi channel input. Nhwng vai cai bao gdm
EQ tham sé day dd trén mdi channel input va bus Aux, linh hoat hon loai ba band don gian
nhw trong Hinh 5.1. Tham chi vai mixer cao cap con bao gdm compressor trén moi channel
va tuy chon trén bus AUX. Nhiéu console dinh dang I&n ciing bao gém bang patch tich hop,
ndi nhirng diém input va output chinh trong mixer véi thiét bi ngoai trong rack. Biéu nay thuan
tién hon viéc bang patch trong rack sang bén hay sau ban.

HAu hét tit ca console déu bao gébm vai loai ddng hd cho moi channel va bus, va can
hiéu chinh né dé doc giéng nhw déng hd VU trén thiét bj thu da néi. Bang cach nay, ban cé
thé nhin vao ddng hd phia trwéc trén console, thay vi phai nhin sang déng hé may thu analog
hay digital khi thiét 1ap mec thu am.

H&u hét console I&n déu bao gdm micro tich hop va hé théng talk-back dé giao tiép
v&i ngudi biéu dién. Khong gidng nhw phong thu tai nha thwdng chi cé mét phong, phong thu
I&n c6 phong diéu khién ché k§ sw l1am viéc, cong véi phong live cach am riéng, ché nhac si
biéu dién. K§ s thu am c6 thé dé& nghe nhac si néi chuyén, vi mét hay nhiéu micro dang hoat
déng trong phong live. Nhwng nhivng ngwdi bidu dién cé thé nghe tiéng k§ sw trir khi c6 mot
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micro trong phong diéu khién va loa ngoai trong phong live. Hé théng dam thoai bd sung mét
nut trén console, thwe hién hai thao tac khi nhan: N6 gai micro trong phong diéu khién
(thwdng tich hop trong console), glri né ra loa trong phong live hay mix v&i earphone monitor
va ha thap hay tat tiéng monitor phong diéu khién dé tranh bj feedback (ha).

CBEEES Main Out - Inserts - 3 - Phase Meter (-

Hinh 5.6: Ddng hd twong thich phase cho phép ban danh gia kha nang twong thich mono cho
vat liéu chwong trinh stereo.

Vai console cling bao gébm ddng hd phase stereo dé theo déi kha ndng twong thich
mono dé chéc chén van co thé nghe dwoc thanh phan mix quan trong néu mix stereo bi gidm
xubng thanh mono. Hau hét moi ngudi nghe nhac & ché d6 stereo, nhwng kha nang twong
thich mono van rat quan trong v&i &m nhac, s& nghe qua dai AM, truyén hinh mono hay “am
nhac trén tay” qua dién thoai. Hinh 5.6 cho thay ddng hé twong thich phase béng phan mém
dién hinh. Vé&i kiéu man hinh nay, hinh dang ctia mau biéu d6 biéu thi kha n&ng twong thich
mono. Ngudn mono don thuan, cé ca hai channel tréi Ian phai gibng hét nhau, hién thj dusi
dang mét mau doc twong tw nhw nhirng céi hién thj & day. M6 hinh s& nghiéng sang trai hay
phai khi cé channelnay I1&n hon channel kia. Nhwng néu mé rong mé hinh theo chiéu ngang,
cho thay vai néi dung phé bién cho ca hai channel bj léch phase. Do d6, ndi dung nhw vay sé
tré nén nhd hon hay im luén néu téng hop channel stereo thanh mono.

Vai console bao gdm surround 5.1 v&i sau output riéng biét tré 1&n va sé mo ta cai
nay ngay sau day. Cudi cung, vai mixer digital hién dai cling hoat ddng nhw card am thanh
may tinh, néi véi may tinh qua USB hay FireWire hay loai két ndi twong tw. Diéu nay rat
thuan tién cho nhirng ngwdi thu vao may tinh vi né két hop ca hai yéu té thanh mét don vi
phan cng duy nhét.

Phan mém tram am thanh digital va mix -
Digital Audio Workstation Software and Mixing

Phan mém san xuét &m thanh hién dai déng vai trd la may thu va mix multi-track, mé
hinh héa dé bao gébm ca hai chirc ndng trén va tham chi nhiéu phién ban phan mém con tinh
x&o hon. Phan mém chic chan cé gia ca phai chdng hon phan cirng cho vai channel nhat
dinh va tinh nang khac. Hau hét phdn mém DAW (digital audio workstation) hién dai khong
chi bao gdm console mix tinh vi va may thu multi-track, ma con cé bé hiéu &rng hoan chinh,
bao gébm EQ, reverb, compressor, v.v. Nhiéu DAW ciing bao gdm cong cu phdn mém nhw

FR
Sound & Lighting



Chwong 5

synthesizer, tréng dién t&r c6 méd hinh tich hop va may phat mau MIDI. Vai ngwi cho 13,
“DAW” c6 nghia la may tinh chay phan mém am thanh, trong khi nhirng nguoi khac xir dung
thuat ngl¥ nhe hon, c6 nghia |4 toan bo hé théng, bao gdm ca phan mém hay chi chinh phan
mém. Theo cach nghi cla tdi, workstation la hé théng hoan chinh vé phan cirng va phan
mém, mac du né ciing phu hop khéng kém khi xem xét tirng phAn mém DAW va may tinh
DAW riéng ra.

Hinh 5.7 cho thAy so d mét channel trong SONAR cta Cakewalk, phdn mém DAW
t6i x&¢ dung. Nhw ban c6 thé thay, vé co ban ludng tin hiéu gibng nhw mét console mix dinh
dang I&n véi ti ddng héa hoan toan. N6 bao gém nhiéu fader cho Input Trim, Volume
Volume va Pan, nhw nhiéu fader Aux Send va Return Pre hay Post khi ban can, cong v&i sé
lwong hiéu (g plug-in khéng gi¢i han. Bén canh viéc tu dong hoéa cho tat c& mirc dd am
lwong va pan, SONAR ciing cho phép ban tw ddng héa moi tham sb ctia moi hiéu trng plug-
in v& track va bus. Vi vay, ban c6 thé bat hay tét reverb tai bat ky diém nao trong giai diéu,
thay déi tan s6 EQ va tang/gidm sb lwong, téc d6 quét hiéu (ng flanger va bat cr cai gi khac
¢6 nim diéu khién déu cé trén plug-in. Hon nira, c6 thé dat ddng hd playback cho pre- hay
post-fader, v&i gidi ty 1& dB va thdi gian dap &ng rong. Bdng hd do ciing cé thé hién thi RMS
va mirc peak cung luc va gir peak tuy y nhw mé ta trong Chwong 1. Chwong trinh DAW khac
tr hang cung cap khéc ciing cé tinh ndng twong tw.
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Hinh 5.7: Bidu dd nay cho thdy cAu tric bén trong ctia mét channel trong chwong trinh
SONAR cuia Cakewalk. Nhw ban thay, phan mém DAW hién dai c6 chirc ndng twong dwong véi phong
thu &m hoan chinh.
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Nhw ban thdy, SONAR tuan theo mé hinh console néi tuyén (inline), da mé ta trwéc
day, trong dé hau hét diéu khién cho médi channel déu Ia chuyén dbi gitra ché do thu va mix
theo yéu cau. Khi thu am, input xuét phat ti input phan ctrng vat ly, card &m thanh may tinh
hay bd chuyén d6i A/D bén ngoai, hay tlr phdn mém synthesizer, diéu khién b&i track MIDI.
Hién thi cai nay & phia trén bén phai cta Hinh 5.7. Trén thuc té, thwéng khong can phai thu
lai output tlr phAn mém synthesizer vi né tao ra &m thanh ctia né trong théi gian that khi ban
nhan Play. N6i cach khac, khi chén synthesizer vao track am thanh, track d6 sé phat output
am thanh synthesizer. Tuy nhién, khéng la y twéng tdi khi thu track synthesizer dwéi dang file
Wave, vi ly do nay hay ly do khac, may tinh tiép theo cltia ban cé |18 khéng thé tai va chay
cling mét synthesizer trong tréng hop ban muén thay déi cai gi khac trong mix.

V6i track am thanh théng thwéng, nguén 1a file Wave trén 6 cirng. Thudng goi file
Wave trén track trong chwong trinh DAW 1a clip va né c6 thé chi chira mét phan cua file am
thanh I&n hon. Bat k& nguén nao, sau khi di qua tat ca giai doan am lwong, pan va hiéu &ng,
va Aux sends, c6 thé chuyén output clia mdi channel dén mét bus output stereo hay surround
5.1 dé phat lai. Sau d6 bus output di dén output phan ctng vat ly, d6 1a card am thanh may
tinh hay bd chuyén déi D/A gén ngoai.

Ciing nhw mixer phan ctrng, track va channel trong chwong trinh DAW hién dai c6
thé 1a mono hay stereo, va tat ca didu khién volume va pan c6 lién quan déu hoat ddng phu
hop cho ca hai. Trong SONAR, néu ban chon input card am thanh lam ngudn thu, track sé tw
doéng dat thanh mono va thu file Wave mono. Néu ban chon cép input stereo, thu am sé &
dang stereo. Track mé&i tao mac dinh thanh stereo, nhwng néu ban nhap file Wave mono vao
track dd, n6 sé tw dong chuyén sang mono. Twong tw, nhap file Wave stereo vao track mono
sé tw dong thay ddi track d6 sang stereo.

Luat Pan - The Pan Law

Khia canh vé mixer phan cirng va phan mém cudi cling nhwng quan trong goi 1a luat
hay quy tac (rule) pan. Diéu nay xac dinh mirc am lwgng ciia ngudn mono thay ddi ra sao khi
quét tlr trai sang phai, qua gitra, trong mix stereo. Nhw ban sé thay, day 1a cha dé phic tap
dang ngac nhién cho nhirng cai cé vé nhw 1a quy trinh don gidn. V& mat ky thuat, luat pan 1a
tién dé gia thiét dé git cho am lwgng cdm nhan khong déi, mirc do tin hiéu phai gidm di vai
lwong khi dat pan & gitra. Quy téc Pan la viéc trién khai cu thé, &p dung trong chwong trinh
cla mixer hay DAW.

Khi pan ngudn mono sang trai hay phai téi da, n6 sé phat ra tir loa & mirc dd da xac
dinh bang diéu khién am lwong. Nhuwng khi dwa cing mét ngudn vao gitra khu vie stereo
bang cach d&t pan pot & gitra, n6 sé phat qua ca loa trai Ian phai. Vi vay, bay gi® am thanh
I&n gap d6i. R6 rang, né gay phién toai khi phai diéu chinh am lwong méi khi ban thay déi
panning cho track, do d6, mixer phan cirng va phan mém sé ty dong gidm am lwong xubng
mot chut khi dat pan pot & gitra. Vi vi tri khong sang trai hay phai hoan toan, cé thé ap dung
duong cong khi cai dat & gitra dé gitr am lwong khong déi cho du dat pan pot & dau.

Vén dé 1a quyét dinh s& gidm bao nhiéu am lwong khi dat pan pot & gitra 1a vira. Vai
console va chwong trinh DAW gidm am lwgng 3dB cho mbi bén khi dat & gitra, vi viéc d6 sé
g&i mot nira cong suét &m thanh qua méi loa. Cang xa cang tét. Nhwng néu téng hop mix
stereo thanh mono, nhw xay ra véi radio AM va thiét bi phat mono nao khac, bat ky nhac cu
va giong hat nao da dwa vao gitra déu Ién gap doi. Viéc dé khong tdt 1dm! Thay vao dé néu
quy tac pan gidm m&c am thanh & gitra xudng 6dB, c6 thé nghe nhd khi phat trong phong
diéu khién, nhwng it nhat mirc d6 sé khong thay déi khi téng hop thanh mono. Nhiéu chwong
trinh DAW, chang han nhu SONAR, cho phép ban chon vai quy tac vi khéng co cai dat pan
nao tét nhat. D& nguwoi dung thay ddi quy tac pan béng mixer phan cirng sé khoé hon, vi vay
vai hang san xuét console chia déi khac biét, gidm mac do 4.5dB khi & gitva.
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Che chut, van con niva. Tin hay khéng, quy tac pan ly twéng ciing phu thudc vao
chét lwong méi trwng giam sat ctia ban. Khi ban phat ngudn mono trong phong khéng xt ly
tinh &m, ban sé& nghe thay sw két hop ctia am thanh truc tiép tir ca hai loa, cdng véi phan doi
tr b& mat phong gan dé. Ca hai loa déu phat cing mét am thanh, do do, sé két hop téng cla
né va phat I&n hon 6dB khi chi cé moét loa. Nhwng c6 18 phan doéi khdng nhét quan do su bat
can xrng trong phong va yéu té khac nhw dau cta ban khéng tap trung moi ltic chinh xac. Vi
vay, khi am thanh mono chung cho c3 loa trai va phai tdng hop am thanh trong khéng khi,
mirc d6 ap suat am thanh két hop (SPL) cling phu thudc vao cudng dd va gan két ctia phan
ddi trong phong.

Khi nguwdi nghe & trong ving khéng cé phan doi (RFZ-reflection-free-zone), quy tac
pan -6dB khong giam am lwong cho am thanh & gitra nhiéu nhu khi phong c6 phan doéi chwa
chinh stra. Diéu nay twong tu nhw sy khac biét gitra viéc tang gap ddi mirc dd tiéng tap am
v&i Am nhac, d gidi thich trong Chwong 2 dwéi phan “The Stacking Myth”. Phan d6 cho thay
am nhac tang 6dB khi tdng gap d6i, nhwng tiéng tap am chi tang cé 3dB. Xay ra twong tw véi
s phan déi trong phong. Phan doi ban nghe & ca hai bén c6 thé khac nhau, nhwng am nhac
phat bang ca hai loa déu nhw nhau.

T6i nghi viéc thue thi quy tdc pan la nguyén nhan nhiéu bao cdo vé su khac biét vé
chét lwgng gitra nhivng chwong trinh DAW khac nhau. Néu ban nhap mét nhém file Wave
vao DAW x0&r dung mét quy tac pan, réi nhap cung series file vao DAW khac x& dung quy tac
pan khac, mix s& phat ra &m thanh khac nhau ngay ca khi d&t tit cd am lvong va pan cla
track chinh xac giéng nhau trong ca hai chuong trinh.

N&i tram am thanh digital v&i mixer

Phan mém DAW hién dai chra console mix hoan chinh, tw déng héa moi tham sé, do
dé hoan toan, thudng cé thé lam dy an studio chi bdng mét mixer “utility” nhé gon, hay tham
chi khéng c6 mixer phan cirng. Hau hét mixer nhd gon déu c6 preamp micro dé thu am va
diéu khién am lwong chinh cho loa monitor trong khi phat va mix. Nhiéu phong thu c6 mét vai
thiét bi am thanh khac & quanh, chang han nhu synthesizer hay c6 thé 1a tréng dién tt, va
cling c6 thé ndi nhirng cai nay véi cing mot mixer nhd.

M6t trong nhirng cau héi thwdng gép trong nhirng dién dan am thanh 1a héi cach néi
mixer v&i thiét 1ap thu am dwa trén may tinh dé c6 thé thu nhirng track co ban trwéc, rdi thém
overdub sau. Nhidu ngu®i cé mixer nhd nhuw Mackie hay giébng vay. Hwéng dan Mackie cho
thay vai thiét lap dé két hop nhac cu va ngudn khac dé phat né qua loa. Nhwng ho bd qua
nhirng cai cé thé 14 thiét 1ap phd bién nhat cla tat ca: ndi mixer véi DAW may tinh. Toi sé xt
dung Mackie 1402-VLZ3 cho thi du tiép theo, nhung khai niém nay ap dung cho béat ky mixer
nao co6 diém cheén (insert) cho méi output preamp.

V6&i hau hét thiét lap DAW, tét nhat |4 thu tirng nhac cu va micro trén track riéng.
Diéu nay mang lai sy linh hoat nhat khi mix, cho phép ban thay déi am lwong va EQ riéng
cho tirng nguén am thanh, thém nhiéu hay it reverb cho nhac cu d6, v.v. Téi thich thuc hién
tAt cd mix trong chwong trinh DAW bang cach x& dung hiéu (r’ng phan mém volume, pan va
plug-in, thay vi g tirng track riéng ra mixer phan cing. Mix trong DAW linh hoat hon vi né
cho phép mix tw dong va goi lai rat chinh xac. Diéu nay ciing bao dam khi ban xuét mix cudi
cung sang file Wave stereo, né sé& phat ra am thanh giéng hét nhw nhirng cai ban da nghe
trong khi mix, khéng lién quan dén phan cai dat mixer phan cing. Két xuat mix tir phan mém
trwc tiép sang file Wave ciing thuwéng nhanh hon phat mix trong théi gian that trong khi thu
vao bang hay sang file Wave khac.
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Input va output

HAu hét mixer nhd déu chira hai phan déc 1ap: phan input va phan mixer. Phan input
chtva nhirng dau ndi input XLR va 1/4inch, cdng véi preamp nang tin hiéu input 1én m&c phu
hop dé thu. Sau d6, phan mixer két hop tat ca input da khuéch dai thanh mix stereo c6 thé
phat qua loa hay headphone. Diéu quan trong la phai hiéu khac biét gitra channel input, c6
output ¢ sdn doc lap va mix stereo két hop. Ban c6 thé thu lai tirng micro hay nhac cu qua
mixer preamp vao mét input riéng biét clia card &m thanh va ban ciing c&n theo dai nhirng
input twong tw dé tw nghe qua earphone khi ban choi hay hat. Hon niva, khi thém track dwéi
dang overdub cho bai hat dang dién ra, ban cling can nghe track da thu lai.

Buwdc dau tién la dinh tuyén tirng micro hay nhac cu t&» mixer dén input riéng trén
card am thanh. Néu card am thanh cla ban chi c6 mét input stereo, ban chi c6 thé thu mot
ngudn stereo tai mot thoi diém hay tiy chon hai ngudn phat mono. (D7 nhién, ban cé thé
overdub bat ky sb lwgng track mono hay stereo bb sung nao sau nay). Giao dién da channel
cho phép ban thu ddng théi nhiéu track riéng biét khi giao dién c6 input. Tuy nhién, tét nhat 1a
phat tat ca track qua mét output stereo, ngay ca khi giao dién ctia ban cung cép nhiéu output
hon. Bang cach nay, ban kiém soat mix hoan toan béi nhirng cai dat trong chuong trinh
DAW cuia ban, doc lap véi nat &m lwong trén mixer phan cirng.

Hinh 5.8 cho thay phan input ctia mixer Mackie 1402-VLZ3. Ban c6 thé néi micro
XLR hay day nhac cu 1/4inch, di qua preamp cla mixer réi vao phan mixer két hop tat ca
input dé theo d&i. Phan insert channel ndm trén console phia sau mixer, nhw trong Hinh 5.9.
D6 la chd ban sé néi tirng output clia preamp mixer v&i input card am thanh cla ban.

Muc dich ltc diu cta diém insert la insert mot don vi hiéu ’ng phan cirng bén ngoai,
chang han nhu compressor, vao mét channel ctia mixer. V&i DAW, sau nay ban c6 thé lam
diéu dé vo&i plug-ins. Nhwng diém insert cling c6 thé déng vai tro 1a bo chia da ning dé gui
preamp micro ra card am thanh, ddng thdi g&vi né dén phan con lai ctia mixer dé ban c6 thé
nghe thay né trong khi thu am. Khi 14y output tir diém insert theo cach nay, né goi la output
trwe tiép, vi tin hiéu dén trwe tiép tir output preamp, trudc khi di qua mach diéu khién am
lwgng va tone clia mixer.
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Hinh 5.8: Mixer Mackie 1402-VLZ3 c6 sau input chap nhan micro XLR hay jack phone 1/4
inch.

Khéng cdm gi vao jack insert, output ctia preamp di qua am lwong channel, pan va
diéu khién EQ trén bang mét trwde va rdi két hop trong phan mixer véi tt ca channel khac.
Khi ban insert chi mét phan jack 1/4inch vao jack céi insert, output ctia preamp sé& glvi dén
jack c&m da insert va ciing di tiép v&i phan con lai ciia mixer. Sy sdp xép jack switch nay thé
hién trong Hinh 5.10 va né 1a yéu tb then chét dé thu tirng input vao moét track riéng biét.
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Hinh 5.9: Nhirng channel insert trén console phia sau clia mixer cho phép ban gt output
preamp cla né t&i card am thanh hay giao dién bén ngoai ma khong lam gian doan viéc giam sat trong
mixer.

Khong may, déi khi jack cdm nay qué ldng dé tao ra két néi dang tin cay khi khong
cam jack vao hoan toan. Hay switch cla jack cé thé bi mon theo th&i gian, do dé thinh thoang
ban phai van jack cdm dé cé tin hiéu lai. Giai phap tét nhat la bé chuyén ddi jack phone nhw
Cable Up ctia Vu PF2-PM3-ADPTR c6 sén tir Full Compass va hang phan phéi khac. Tién
ich ré tién nay c6 thé insert hoan toan vao jack insert ctia mixer dé néi tip va ring ctia mixer
tai jack ndi ctia bd chuyén déi véi tip (chi) & dau cai cta nd. Diéu nay gitr lai két néi can thiét
tir preamp dén phan con lai ctia mixer trong khi van Send c6 sén dé di dén card am thanh
ctia ban. DT nhién, ban c6 thé néi day insert ty chinh cla riéng minh bang cach x& dung jack
phone stereo 1/4inch c6 thé insert day da, véi tip va ring néi véi nhau.

———e Ring

Mono Plug ALY Tip

Channel Insert Jack

Direct out with no signal interruption to mixer.
Insert only to first click.

Ring
Tip

Stereo Plug

Channel Insert Jack

For intended use to insert an outboard effect.
(Tip = to effect unit; Ring = from effect unit;)

Hinh 5.10: Diém insert phia sau ctia mixer cho phép ban cham vao mét channel dé gtvi output
preamp clia né t&i card am thanh ma khéng lam gian doan ludng tin hiéu trong mixer.

Vi output ctia preamp van chuyén dén phan mixer, ban cé thé kiém soat mirc d6 ban
nghe dwoc ngudn d6 qua loa bang diéu khién am lwgng channel cia channel dé. Va vi méi
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output preamp di trwc tiép vao card am thanh, ban thu cho track dé chi chira mot channel dé.
Néu ban da thu am ti output stereo chinh ctia mixer, ban thu méi sé bao gbm tat ca track da
thu, cling nhw bét ky input live nao da thu.

Hinh 5.11 cho thay cach néi méi output diém insert ctia channel vao input cla card
am thanh hay giao dién bén ngoai. Sau dd, output stereo chinh cla card am thanh, di dén
mot trong input stereo cia mixer &m thanh dé ban cé thé nghe phat lai chuwong trinh DAW
clia ban. V&i cach sap xép nay, ban sé diéu khién am lwong ban nghe duwgc cho méi track da
thu bang fader am lwong channel va dat am lwong phat lai ciia moi cai khac bang cach xur
dung fader channel stereo. Trong thi du nay, channel mixer 1 dén 6 kiém soat mirc d6 ban
nghe dwoc tirng ngudn da thu am va cép input stereo 13 va 14 kiém soat mirc d6 ban nghe
thay track da thu Ién ra sao.

Thiét 1ap mirc thu - Setting Record Levels

Mbi channel input sau mic/line ctia mixer c6 hai nat diéu chinh am lwgng: nim gain
clia preamp (con goi la Trim) va thanh trwegt &m Iwgng chinh ctia channel. C& hai &nh hwéng
dén am lwong ban nghe qua loa, nhwng chi ¢é gain clia preamp thay déi mirc d6 giri dén
card am thanh clia ban. Do d6, khi thu am, truéc hét ban sé dat diéu khién gain preamp cho
merc thu phu hop trong phdn mém cda minh, réi diéu chinh md&c output channel dé c6 am
lwong thodi mai qua loa hay headphone. Vi am lwgng channel va EQ khéng ndm trong
duéng dan tir preamp dén card am thanh, ban cé thé thay ddi né tw do ma khoéng &nh huéng
dén ban thu.

Giam sat véi Hiéu trng - Monitoring with Effects

R4t hivu ich va tham chi truyén cdm hing khi nghe mét chut reverb khi thu lai chinh
ban hat hay choi, va ciing dé hiéu cdm giac vé man trinh dién cla ban sé ra sao trong mix
cudi cung. Nhiéu chuong trinh DAW cho phép ban giam sat béng reverb va hiéu (rng phan
mém khac trong khi thu, nhwng tdi khong khuyén nghi diéu do6. Van dé véi viéc ap dung giam
sat qua phdn mém DAW véi hiéu (ng 1a dd tré vdn co khi am thanh di qua chuong trinh va
plug-in, dac biét Ia v&i may tinh cham. Ngay ca cé do tré nhé khi nghe chinh ban ciing cé thé
lam mét théi gian cha ban trong khi hat hay choi nhac cu.

Vén dé khéac 1a viéc x& dung hiéu ng bd tro sé 14y tai nguyén may tinh nhiéu hon la
chi thu moét minh. May tinh hién dai c6 thé x& ly nhiéu track véi nhiéu hiéu &ng cuing luc,
nhwng vé&i may tinh ¢d, ban cé thé sé& cé nhirtng khodng tréng trong am thanh da thu hay
tham chi chwong trinh cé thé dirng thu. Hau hét mixer nhé nhw 1402-VLZ3 x& dung cho thi
du nay déu cé bus Aux dé patch trong mét reverb phan cirng. B4t ky reverb nao ban ap dung
trén bus AUX chi anh hwéng dén dwdng dan giam sat va khong thu lai. Do do, ban c6 thé
nghe minh hat (x& dung earphones) v&i tit ca vinh quang ctia mét khan phong khéng 16,
nhwng hay tri hoan lwong reverb that sy da thém vao track d6 cho dén mix cubi cung. Tbt
hon, vi khéng thu lai reverb trén bus Aux, chi can don vi ré tién 1a d. Toi c6 cai Lexicon
Reflex ¢cb tlr ngwdi ban khi anh ta nang cap phong thu. Né khéng phai 1a reverb tuyét voi
theo tiéu chuén hién dai, nhwng né rat phu hop dé thém reverb vao earphone trong khi thu
am.

Twong tw nhw vay, toi khuyén ban nén thu nhwng khéng c6 EQ hay hiéu (rng
compression. Khi thu vao bang analog, tiéng rit bdng cong thém vao luén la van dé. Vao thoi
xwa, ngwoi ta thweng thém tang treble hay compression trong khi thu néu ban biét trong quy
trinh mix s& can nhirng cai dd, vi thém nhirng cai sau nay sé tang tiéng rit clia bang nén.
Nhwng thu am digital hién dai, tham chi & 16 bit, mirc d6 nhiéu vdn c6 rat thap, do dé khéng
can thu véi hiéu ’ng. Quan trong hon, sé dé hon khi thir nghiém hay thay déi suy nghi cla
ban sau nay rat nhiéu néu thu kho cho track ma khong can x& ly. R4t khé hoan tac viéc EQ,
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trir khi ban viét ra nhirng cai ban da lam that chinh xac, va khéng thé déo ngwoc tac dong
clia compression. That vay, mét trong nhirng tinh ndng tuyét véri nhat cta thu am DAW la kha
nang tri hoan tat ca quyét dinh can bang va tone cho dén khi mix. S& mét tinh nang nay néu
ban giao phé hiéu ng béng cach thém né vao track thwdng xuyén trong khi thu am. Ngoai &
duy nhét 1a khi hiéu rng khoéng thé tach réi véi am thanh, chéng han nhw am phaser, fuzz,
wah-wah hay hiéu &ng echo vé&i guitar dién hay synthesizer. Trong trudng hop dd, nhac si
can phai nghe hiéu ng trong khi thu am, vi né anh huéng dén cach ho choi. Hau hét nhac st
c6 hiéu tng khong thé thiéu dbi véi am thanh ctia ho déu x&r dung hdp pedal “stomp” thay vi
phan mém.

Sound Card
Inputs

Computer

Sound Card
Outputs
Left Right

Insert Point
Outputs
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Hinh 5.11: M&i channel insert vao mét input trén card am thanh va output ctia card am thanh
tré lai vao mixer trén channel stereo dé theo déi.

Vai nguoi thich giao phé (commit) véi &m thanh cubi cung khi thu am, va khéng sai
cdi gi v&i diéu do. Nhwng ban cé thé dé thwe hién viéc nay bang cach xt dung plug-in trong
phan mém DAW. Chi can patch hiéu (rng ban mudn vao dwérng dan phat lai khi thu va ban da
c6 “giao phd” v&i am thanh d6. Nhwng ban van c6 thé thay dbi né sau néu muén. Ngay ca kj
sw mix chuyén nghiép cling thay déi suy nghf ctia ho trong quy trinh thuc hién. Théng
thwérng, can EQ cho track thay ddi khi bai hat tién trién va thém overdub vao. Thi duy, than
guitar acoustic cé thé phat ra am thanh tuyét v&i trong khi theo déi ban dau, nhung mét khi
thém tiéng bass dién vao, cé thé can phai giam tiéng low-end cla guitar dé tranh che tiéng
bass va méat do rd di. Tri hoan tat cd quyét dinh vé& am séc cho dén khi mix cudi cung cho ra
sv linh hoat nhéat, khéng cé khuyét diém.
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Mixer ctua Windows

H&u hét giao dién da channel chuyén nghiép bao gdm console phan mém dé dat ty lé
l&y mau, mrc d6 input va output, dinh tuyén noi bo, v.v. Nhwng nhiéu card am thanh cap do
dan dung dwa vao mixer Windows dé cai dat mic do va lwa chon input. Néu ban tao nhac
trong may tinh hoan toan, hay chi nghe nhac va khong thu am, card &m thanh théng thuwdng
c6 thé hoan hao. Ban khéi chay mixer Windows hién thj trong Hinh 5.12 béng cach bam dup
vao biéu twong loa nhd & phia duwéi bén phai man hinh. Néu khéng hién thi, ban c6 thé truy
cap no tir Windows control panel, rdi Hardware va Sound. Tuy thudc vao phién ban Windows
clia ban, tr ngl c6 thé hoi khéc.

i

Options Help

Microphone Linedn MIDI Synth Digitalin "“What U Hear" Wave

Balance: Balance: Balance: Balance: Balance: Balance:

o — = e = e — = e — = — = e =
Volume: Volume: Volume: Volume:

AR

[T Select V Select [~ Select [T Select [T Select [T Select

Advanced I

S8 X-Fi Audio [CC80)

Hinh 5.12: Bang thu mixer ctia Windows cho phép ban chon cai nao trong sé vai input.

Khi hién thi mixer Windows, bAm vao menu Options, rdi Properties. Tiép theo, bén
dwdi Adjust volume for, chon Recording. Hinh 5.13 cho thay lwa chon nguén Playback,
nhwng man hinh Recording rat gibng nhau va hoat déng theo cling cach. Néu ban c6 card
am thanh dan dung théng thwéng, ban nén chon Line-In lam ngudn thu &m va chéc chan da
dat mere d6 input thanh téi da.

Diéu khién Play ctia mixer Windows trong Hinh 5.14 diéu chinh mix nguén phat qua
jack output ctia card &m thanh. Record Control cho phép ban chi chon mét input dé thu,
nhwng cé thé phat lai tir nhiéu nguén cung luc. Xin lwu y, mixer Windows cé thé an vai diéu
khién mirc d6 input va output. Tuy nhién, nhirtng ngudn d6 cé thé gép tiéng rit tir input khdng
x& dung hay tham chi thém tiéng nhiéu do 6 cing hay card video tao ra. Thi du: ban c6 thé
nghe thdy am thanh cao khi ban di chuyén chuét hay khi moi cai thay déi trén man hinh. Do
d6, ban nén chon tAt ca ngudn phat c6 s8n trong man hinh Properties cta Hinh 5.13 dé hién
thi n6. Sau d6 Mute hay tir chéi tAt c& ngudn ban khéng can, chdng han nhw Auxiliary,
Microphone, v.v. Sau d6, ban cé thé 4n néu khéng mudn nhin thay né.

H&u hét card &m thanh Creative Labs SoundBlaster déu cé nguén input “What U
Hear”, thu lai cung mix d& x&c dinh trong diéu khién Play. Néu ban c6 card SoundBlaster,
dirng chon Reverb khi nghe, vi viéc d6 ciing thu lai track ma ban dang choi cung. N6 ciing c6
thé thém tiéng rit vao ban thu vi né bao gdm synthesizer MIDI, CD Audio va tat ca ngudn
phat khac ma chwa bi mute. Céng dung chinh ctia “What U Hear” |a dé thu lai am thanh phat
trwe tiép tlr trang web khi trang web nay khéng cho phép ban tai xudng dwéi dang file.
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Mizer device: (R ETINT [CCS0) v

~ Adjust volume for- — — —

' Playback

" Recording

€ Other j

Show the following volume controls:

Play Control
Wave

CD Player
Microphone
Ausiliary
Line-In
MIDI Synth
Digital-In

< I i
| 0K I Cancel I

Hinh 5.13: Bang thudc tinh ctia mixer Windows cho phép ban chon input va output nao sé hién
thi trong mixer, v&i hop kiém riéng cho cac phan Record va Playback. Lwu y, ngay ca khi khéng hién thi
thanh truot trong channel phat lai, ngudn d6 van hoat dong va cé thé thém tiéng rit va tiéng nhiéu khac.

aloix
Options  Help
Play Control Wave CD Playes Micsophone Avsdiary Lnein MIDI Syrth Digtain
Balarce Balance Balance Balance: Balance: Balsnce Balance: Balance:
St | o U [ OO e Ve U e Ve i 8 e
Volume: Volume: Vobume: Vohame: Vohame: Vohume Vohame Vohume
T :Tﬁ :Ti .‘T‘. JT'. T Z-LZ iri
™~ Mute &t ™ Mue I~ Mute M Mue M Mue ™ Mue M Mue M Mue
Advanced l Advarcod I
58 X7 Audo [CCB0)

Hinh 5.14: Bang phat lai mixer Windows cho phép ban dat mirc d6 am lwgng cho tirng ngudn
phat lai c6 s&n. TAt ca két qua output cé thé phat cung lic, méc du ban c6 thé khéng mubn didu dé.

Tw van tram am thanh digital cé lién quan -
Related Digital Audio Workstation Advice

Trong hinh 5.11, output stereo chinh clia card am thanh quay tr& lai vao mixer trén
channel stereo 13 -14. Diéu nay cung cap diéu khién am lwong riéng cho output DAW, c¢é thé
diéu chinh ddc lap véi am lwgng cla tirng input da thu. Nhwng ban cé thé dang xt dung tét
ca input stereo cia mixer cho ngudn khac nhw ddu CD, am thanh smart phone, v.v. Hay ¢
thé ban c6 mixer nhé cé it input stereo. Trong trudng hop dé, ban coé thé ndi output am thanh
stereo clia card &m thanh vé&i Aux Return ctia mixer am thanh néu c6 hay tham chi bang
Tape Input.
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Mac du mixer Windows c6 diéu khién am lwong thu cho tirng ngudn input, nhung
diéu quan trong |a phai d&t mrc nay Ién téi da va diéu chinh mic thu béng cach x& dung cai
dat khuéch dai preamp trén mixer phan cirng cla ban. Ciing dung véi diéu khién cta phan
mém kém theo giao dién mac tién hon. Diéu khién am lwong phadn mém ha thap am lwong
digital sau khi chuyén dbi card am thanh A/D cla card am thanh. Vi vay, néu mic do to
preamp mixer clia ban qua cao va lam qua tai input clia card am thanh, viéc gidm diéu khién
am lwong phan mém chi lam gidm am lwong da thu, nhwng van bi méo tin hiéu.

Nhirng nguw&i da x&r dung may thu bang analog nhwng chwa quen véi thu am digital
c6 d6 khuynh hwéng d&t mire thu qua cao. V&i bang cudn va cassette, diéu quan trong la thu
lai néng nhét c6 thé dé vwot qua tiéng rit clia bang. Nhwng bang analog chap nhan & mirc do
cao hon hé théng digital. D& méo bang analog tdng dan khi mirc tin hiéu tdng va chi bi phan
dbi khi mirc d6 thu rat cao. Mé&t khac, may thu digital sach sé& cwc ky cho dén mirc d6 bi méo.
Do d4, t6i khuyén ban nén nham t&i mic ky luc trung binh khodng -10dBFS hay thap hon dé
tranh méo dang lam hw ban thu. San tap am (noise floor) ciia &m thanh 16bit nhé hon may
thu bang analog chuyén nghiép tét nhat it nhat 20 dén 30dB va tiéng tap am vén c6 cua thu
am 24bit con thap hon.

Théng thwéng khi ban néi thiét bi am thanh nhw mixer véi may tinh béng cable
analog, sé tao ra vong lap néi dat (ground loop) gitra may tinh va mixer gay ra tap am. Déi khi
ban c6 thé tranh diéu nay bang cach cdm ca mixer |an may tinh vao cung moét & cdm dién AC
hay dai nguén vat ly. Néu cach dé khong gidi quyét dwoc van dé, giai phap tét 1a dat bién thé
cach ly am thanh dau néi tiép véi moi két ndi gitra hai thiét bj. Bién thé am thanh chat lwong
cao c6 thé méc tién, nhwng téi da cé két qua tét véi EBTECH Hum Eliminator. Thiét bi nay c6
hai phién ban, hai va tam channel, va v&i méc gia dwdi 30 $ cho méi channel, cé gia hop ly
cho nhirng cai né cé. Nhiéu cong ty khac cung cép bién thé cach ly chi phi thdp twong tu.
Tuy nhién, néu chat lwgng am thanh cao nhét la quan trong va ban c6 thé s&n sang tra toi
100$ cho méi channel, hay xem xét bién thé chat lwong tét hon nhw Jensen Transformers va
hang san xuét cao cap khac. Bién thé ré tién c6 thé n & murc tin hiéu thap, nhung thwong
thi & mirc cao hon, d méo cla né tdng khéng chap nhan dwoc. Bién thé chat lwong thap
cling c6 nhiéu kha nang rét mach va bién dang & tan sé thdp va cao nhét.

5.1 Co’ ban vé am thanh vong quanh (vom) -
5.1 Surround Sound Basics

H&u hét mix am nhac |a stereo, nhung c6 nhiéu tinh huéng 1a surround 5.1 Phan I6n
DAW hién dai nhat cé thé tao ra mix surround 5.1, bao gdm ca Cakewalk SONAR, dang xt
dung cho thi du nay. Trén thuc t&, surround khong bi gi¢i han & 5.1 channel va vai hé théng
surround hé tre' 7.1 hay nhiéu channel hon. Nhung trwdc hét, hdy xem xét cau hinh surround
bang cach xt& dung channel 5.1. Hinh 5.15 cho thdy hé théng phat &m nhac surround dién
hinh cé ba loa chinh & phia trwéc, danh du la L, C va R, cho Trai, Trung tam va Phai.
Surround phia sau 1a LS va RS, cho Left Surround va Right Surround. Subwoofer hién thij &
day & goc trwdc bén trai, nhung thudng dat subwoofer & bat civ noi nao né mang lai dap &ng
am bass phéng nhét. Sé giai thich cach bai tri loa surround day da hon trong Chuong 19.

Trong hé théng surround 5.1, ciing x& dung loa chinh phia trwéc bén tréi va phai cho
stereo thong thwéong khi nghe file CD va MP3 hay khi coi video ca nhac thu bang stereo. Vi
vat liéu surround that sw, thwéng x& dung loa trung tdm cho héi thoai (dialog) va thwdng goi
la channel héi thoai vi né gilr héi thoai tai vi tri d6. Bay la khai niém quan trong cho ca phim
lan chwong trinh TV thu bang surround. Trong phong diéu khién, k§ sw ngdi & chinh gitra,
chd ma khai niém stereo cla “hinh anh do- phantom image” hoat déng rat tbt. Nhwng nhiéu
ngwdi thwérng coi phim tai nha, nhung chi c6 moét ngudi cé thé ngdi ngay gita.

Trir khi ban ngdi chinh gitra phong tir tréi sang phai, giong néi déu déu cho ca loa trai
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va phai c6 vé dén tir bat ky loa nao gan ban hon. Khi dién vién dang & git)a man hinh néi
chuyén, thwong nghe cé vé khéng tw nhién. Va néu dién vién di ngang qua man hinh trong
khi néi chuyén, &m thanh ban nghe dwoc sé di theo vi tri dién vién trén man hinh trir khi ban
ngdi & gitra. Dé gidi quyét van dé nay, chuén surround 5.1 c6 thém loa channel trung tam.
Phat “t&r am-quadraphonic” truéc day, tir thap nién 1970 bao gdm loa surround phia sau cho
moi trwéng chung quanh, vi vay nguwdi nghe cé thé cdm thdy nhu dang & trong mét khong
gian 3o I&6n hon. Nhwng né khéng bao gdm channel trung tam cuc ky quan trong ma git
giong noéi hay am thanh khac & gitra vang am thanh.

Hé théng surround ciing x& dung quan ly bass dé dinh tuyén tan sb thap dén loa
subwoofer. Channel “.1” chi chira hiéu (’ng am thanh tan sé thap nhw tiéng dong dat va tiéng
nd. Channel loa subwoofer cé tén la “.1”. Vi giai tAn cta né chi gidi han & tan sé bass.
Channel d6 ludn di trwc tiép dén loa subwoofer. Nhung surround ciing dinh tuyén tan sé thap
c6 trong ndm channel khac tir nhirng loa d6 dén loa subwoofer. Vi khéng nhan ra tan sb rat
thap dang dén tir bat ky hwéng cu thé nao, do d6, moi cai dwdi 80 hay 100Hz dén tir loa
subwoofer khéng anh hwéng dén hinh &nh hay vi tri stereo. Trong hé théng surround cai dat
ding céch, ban sé& khong bao gi® nhan ra loa subwoofer dang phat hay c6 thé noéi vi tri ctia
no.

Subwoofer

Home Theater or
Surround Listening Room

(o]

g

© &

All five speakers are the same
distance from the listener's ears

110 to 120
degrees

Hinh 5.15: Hé thdng surround 5.1 bao gdm nam loa toan giai (full-range) cong véi loa
subwoofer “.

Uu diém cua viéc quan ly am bass quan trong khac la n6é méat nhiéu tai trong nam loa
chinh. Tan sb bass lay tai nguyén nhiéu nhéat, hon bat ky loa nao dé tai tao, vi vay hau hét loa
c6 thé phat am lwong 1én hon va it bi méo dang hon khi né khong phai tai tao hai bat 6 thap
nhéat. Hon niva, loa nao khong phai tai tao tan sé rat thap thi nhé hon vé mat vat ly va thudng
ré hon loa cé thé phat xubng t&i 40Hz hay thap hon. Tiéu chuan cho quan ly &m bass chi
dinh tAn sb crossover la 80Hz, nhwng cling xt dung tan sé thap hon hay cao hon mét chut.
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Tuy nhién, khdng nén dét crossover qua cao, hay bé tri va hinh &nh cé thé bj anh hwéng.
Day la van dé véi hé thdng surround x& dung loa vé tinh qua nhé, véi crossover cla loa
subwoofer & tan sé 200Hz tré [&n. Ban cé thé néi, cé vai am thanh phat ra tir loa subwoofer,
c6 thé gay phan tam.

D3 c6 bo diéu khién giam sat (monitor) chuyén nghiép dé dinh tuyén mix 5.1 tir
chwong trinh DAW dén loa surround, bao gdm ca xt ly quan ly &m bass, nhwng ban c6 thé
lam nhw vay véi may thu loai dan dung ré tién. Hé théng chiéu phim tai nha téi dwa trén may
thu Pioneer c6 day du tinh nang va am thanh tuyét véi, nhwng khéng mac tién. Tuy nhién,
may thu x& dung dé giam sat surround phai cé input twong tw riéng cho tat ca sau channel.
Tt cd may thu ctia dan dung déu chap nhan stereo va da channel qua input digital, nhung
khong phai tt c& déu bao gdm sau input analog riéng biét. Ban ciing sé can card am thanh
hay giao dién bén ngoai v&i it nhat sau output analog. Hinh 4.13 trong Chwong 4 cho thay
giao dién FireBOX PreSonus téi xir dung dé& mix nhac surround tai phong hét gia dinh trong
phong téi. FireBOX xr dung giao dién FireWire dé néi véi may tinh va cé hai input analog
cdng v&i sau output analog riéng biét ndi véi input analog clia bd thu. Cling ¢ card am thanh
may tinh khac c6 tinh nang twong tw bang cach x& dung Firewire, USB hay loai giao dién
m&i hon.

Dé giam sat mix surround 5.1, ban can cho chwong trinh DAW biét ché gl tirng
channel output clia bus surround. Nhw da dé cap, FireBOX PreSonus ndi v&i laptop cua toi
c6 sau output riéng biét, 1an lwot di dén input twong tw riéng trén may thu cla téi. Thiét 1ap co
ban nay giébng nhau khi x&* dung bd diéu khién giam sat chuyén nghiép thay vi may thu. Hinh
5.16 cho thdy man hinh thiét 1ap SONAR, dé gan bus surround cho output vat ly va phwong
phap nay 1a dién hinh cho chwong trinh DAW khac c6 kha nang surround. Lwu y hop kiém
(check box) dé theo d&i v&i quan ly am bass. Diéu nay cho phép ban nghe mix qua hé théng
phat lai ctia minh chinh xac nhw &m thanh cta né khi ndm virng dinh dang surround nhw
Dolby Digital hay DTS, khi phat lai tv DVD, Blu-ray hay phwong tién da channel khac.

Project Options X/

Clock | Metronome | MIDI Out| Sync  Surround I
Presets I L] E’ ll Cancel I
# Name Output Help
1 Left PreSonus AS10 Driver (FireBox) MainOut 12 left (1)
2 Right PreSonus ASI0 Driver (FireBox) MainOut 12 left (2)
3 Center PreSonus ASI0 Driver (FireBox) LineOut 34 left (1)
4 LFE PreSonus AS10 Driver (FireBox) LineOut 34 left (2)
5 LeftSuround  PreSonus ASIO Driver (FireBox) LineOut 56 left (1)
6  Right Surround  PreSonus ASIO Driver (FireBox) LineOut 56 left (2)
| | =l
Surround Format: L C .
5.1 (SMPTEATU) | 300 7 300
[V Monitor with Bass Management LFE
-120° 120°
Low-Pass Cutoff (Hz) Ls Rs
ISU (Dolby Consumer/DVD) ZI

Centerlevel@®)[30 7] LFELevel)[12  +]
Surround Level (dB) |-3,0 - |

Hinh 5.16: Tab Surround trong Project Options ctia SONAR cho phép ban chi dinh output card
am thanh nao nhan dwoc méi trong sb bus surround 5.1 dé theo déi.
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Tele-Vision.cwp - Surround Pan

Drone Guitar Intro Output: Main
A

L Q

5.1 -7.4

”~

5.1 (SMPTE/ITU)
-40 .5} [Focus

0.0f FrReBl

-INF | [RLEESolon

Hinh 5.17: Céng cu surround trong SONAR phtrc tap hon pan pot stereo théng thwéong rat
nhiéu, cho phép ban dat nguén & bat c&r cho nao trong ving surround.

Hinh 5.17 cho th&y céng cu (panner) surround ctia SONAR thém vao tirng track am
thanh d& g dén bus surround va chwong trinh DAW khac déu xt dung cach sap xép tuong
tw. Thay vi cung c&p cho vi tri trai, phai va gitra, cong cu surround cho phép ban dat track
mono hay stereo & b4t cir ché nao trong viing surround. Ban ciing c6 thé gl vai track dén
channel LFE, mac du thweng khéng dé xuét cai d6 cho nhirng san pham chi danh cho am
nhac.

HAau hét may thu dan dung cung cap nhiéu ché do khac nhau, cai tién trén nhiéu nén
tang khac nhau dé tao ra surround gia ti» ngudn stereo hay dé ting cwdng ngudn surround
v&i mdi trwéng chung quanh va reverb bd sung. Diéu quan trong la phai tét nhivng ché do
tang nhw vay khi mix nhac surround vi hiéu tng ban nghe thay khéng that sy cé trong mix
ma chi thém vao may thu mét cach gia tao.

Téng hop - Summing

Téi twong d6i méi trong nghé production/mixing. Téi tim thdy mix cudi cung ctia minh
cén nhiéu khodng céch va khéng gian hon, va téi da doc duoc phédn summing analog
ngoai hép. Lwra chon nao sé tét va hiéu qua nhéat?

- Mot phén trong thu cda tap chi &m thanh chuyén nghiép

Ban rét may mén vi c6 rat nhiéu lwa chon trong danh muc nay. Kiém tra hép
summing tir [danh séch nha cung cap phéan cung rét dai].

- Phén héi ter bién tap ky thuéat tap chi

Theo t6i, trao déi & trén 1a tAm guong tuyét voi vé sy that bai ciia bao chi am thanh
hién dai. Qua nhiéu nha xuat ban am thanh khéng hiéu ho phai danh Iong trung thanh cla
minh cho ddc gid, khdong phai nha quang cao clia ho. Khi ban phuc vu sy quan tam cla doc
gia, ban sé& ban duoc nhiéu tap chi hon. Va khi ban cé nhiéu ngudi déng ky, chac chan nha
quang cao sé lam theo. Khi toi lam viéc trong Ilinh vic dién t&r vao thap nién 1970 va 1980, toi
doc tt ca tap chi phuc vu ky sw thiét k& chuyén nghiép. V&i méi théng bao hay danh gia san
phadm mai, nhitng tap chi nay bao gdm phan so sanh v&i nhitng san phadm twong tw da cé.
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Ban gan nhu khong bao gi¢r thdy, hién nay, trén nhirng tap chi am thanh va bai danh gia hau

nhw ludn ryc sang, phé phan san pham chi cho van dé hoi hot nay. Day la cau tra 1o toi sé

giao cho ddc gia do:
Téch biét va khéng gian trong mix cé lién quan truc tiép dén tan sé trong track, da
che nhiing tan sé twong tw ttr nhac cu trong track khéc. Gidi quyét chuyén nay cha
yéu béng EQ; biét diéu chinh tén sé nao, va bao nhiéu, chi dén véi kinh nghiém va
thuc hanh réat nhiéu. R6 rang, hiéu tmg reverb va khéng khi dnh hudng dén doé réng
clia mix, nhung céi dé ra ngoai ngoai linh vire cta hép summing gén ngoai, chi cé thé
thém méo dang va thay déi tn sé déap ung.

Ban da dé cap, véi production 4m thanh ban rat méi va day réat cé thé Ia ly do that sy
khién mix cta ban thiéu khéng gian va tach biét. Téi dé nghi ban nghién ctru mix 4m
nhac chuyén nghiép ma ban thich. Léng nghe cén than, cach tirng track nhac cu va
giong hat khép voi tat ca track khac ra sao. Khi mix dw an cta ban, néu nghe r6 mot
nhac cu khi solo nhung lai x4c dinh d& trong mix ddy dd, hay thir xéc dinh nhing
track khac ma khi tat tiéng, sé khoéi phuc do ré. Téi chdc chdn ban sé thdy néu co
nhiéu kinh nghiém hon, sé céi thién mix cta ban. Téi nghi, hy vong sé sai khi tréng
mong bét ky thiét bi phén cing nao sé lam cho mix cua ban sé két hop véi nhau va
am thanh chuyén nghiép hon.

Summing chi don thuan la két hop am thanh, va né cé cdng nghé rat thap. That vay,
summing 1a x& ly am thanh don gidn nhéat trong tat ca, thém dién thé vao thiét bi analog, con
sb trong chwong trinh DAW hay mixer digital. Hay xem xét k§ hon.

Mixer summing analog don gian nhat da ché tao chi x& dung dién tré, thé hién duéi
dang so dd trong Hinh 5.18. Trong thi du nay chi hién thi tam input va chi cé6 mét output
mono. Nhung c6 thé mé rong khai niém nay dén bat ky sb lwong input nao va bao gdm nhiéu
cap input&output trai va phai cho stereo. Mac du mixer nay chi chira dién tré, nhwng né hoat
dong kha tét that sw. DT nhién, khdng cé diéu khién am lwgng cho méi channel, hay volume
chinh, cling khéng cé pan pot cho stereo. Thém nhirng cai d6 sé yéu cau mach active (co
cap ngudn) dé tranh twong tac gitra nhirng channel input.

8 x 10K

resistors
Input 1 AN\
Input 2 AN\
Input 3 AAVAY
Input 4 AV,

————> Output

Input 5 AAAY
Input 6 A
Input 7 AAYAY
Input 8 A%,

Hinh 5.18: C6 thé xay dwng mixer summing analog phuc vu hoan hao béng cach xt dung dién
tré 10K cho médi channel input. Vi né chi xt& dung dién tr&, hdu nhw mach summing nay khéng cé tap
am hay méo dang.

V6&i mixer passive don gian nhw vay, viéc thay déi gia tri dién tré dé diéu chinh am
lwong hay pan cho mét channel sé &nh huwéng dén am lwong va pan cla tat ca channel
khac. Nhuwng ngay ca khi khéng cé diéu khién am lwgng va pan, mixer passive nhu vay sé
mat vai m&e do tin hiéu trén mdi channel. Ban mix cang nhiéu channel v&i nhau, output méi
channel s& cang nhé di. Khi mix 2 channel, méi channel gidam 6dB; ban mét thém 6dB mdi 1an
nhan d6i s channel. Vi vay, mix 4 channel lam giam t4t ca xuéng 12dB va 8 channel nhw
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hién thi & day méat 18dB. Khi mix 16 channel, output mdi channel nhé di 24dB. Hop summing
thwong mai thuwdng thém mot tAng khuéch dai véi mire tang thich hop & output dé& khéi phuc
murc tin hiéu tré lai binh thuwdng.

Xay ra viéc dang ké nhat khi ban summing track 1a “am thanh dién-psychoacoust”.
Track nghe c6 vé& rd rang gi& day c6 thé bi che béng nhac cu khac c¢é gidi tAn twong tw. Track
bass dién c6 thé phan biét moi nt nhac rd rang nhung khi solo cé thé bién thanh track “am
am- rumbling” sau khi ban thém vao tiéng guitar hay piano cé nhip diéu chunky. Toi d& thuyét
phuc, day 1a ly do that sy khién moi ngudi budc toi sai “summing” hay “stacking-chdng” vi do
rdé trong mix cda ho. Cling xay ra hiéu rng mat na nhw vay cho du mix track v&i mach analog
hay series s mau twong duwong da thém vao trong chuong trinh DAW hay mixer phan cirng
digital. Xy ra mat do rd & trong tai va nao cla ching ta, khéng phai la thiét bi summing. C6
vé nhu vai nguoi thich db 16i cho “digital” khi ho khéng thé cé tiéng nhac cu trong mix két hop
v&i nhau tét.

Phan tang khuéch dai - Gain Staging

Console mix I&n rat phire tap, cho phép dinh tuyén linh hoat cho am thanh sau khi né
di qua preamp micro. Diéu quan trong 14 tin hiéu am thanh van & mac hop ly khi né di qua
moi giai doan cla mixer analog. Néu c6 ngudn qua nhé tai bat ky diém nao trong chudi, c6
thé nghe thay tap am tlr mach dién cta console; néu qué I&n, ban cé nguy co bi méo dang.
Quy trinh gi® murc tin hiéu hop ly trong toan bd console mix goi la phan tAng khuéch dai va
do6 la trach nhiém cua ky sw thu am.

Gain staging luén 1a méi quan tm véi mixer analog va phan cirng khac, nhung né it
quan trong véi phan mém DAW. Mach analog xt ly dién thé di qua né, va tat cd mach déu
thém mét lwong tap am va méo, déc biét la khi mde tin hiéu rat thap hay cao. Nhwng x@ ly
digital hién dai xt dung tinh toan diém tréi néi (floating point) da thwc hién trong phdn mém,
c6 thé x&r ly pham vi mirc d6 tin hiéu khdng 16, hon 1.500dB. Vi vay, viéc dat dwoc staging
trong phan mém digital hiém khi la van dé vi né c6 anh huéng rat nhd dén chat lwong am
thanh. Hau hét phan mém digital hién dai va phan cing x& ly am thanh déu x& dung gia tri
diém troi néi 32bit, méc du vai loai x(r dung 64bit cho d6 chinh xac cao hon. Chwong 8 sé
giai thich viéc nay day da hon.

Tién khuéch dai micro - Microphone Preamplifiers

Ngay nay, c6 nhiéu ngwdi lam nhang xi trén preamp micro, gan nhiéu thudc tinh ma
thuat khac nhau t&i model nay hay khac. Cach day rat lau, tao hau hét ban thu &m bang cach
xt& dung bt ky preamp nao c6 sén trong console mix. Nhiéu ban thu ¢ chi x& dung phan
preamp du trir trong console chat lwgng van cé am thanh tuyét voi theo tiéu chuan hién dai.
Vai nguwdi coi preamp micro 1a phan quan trong nhét cia dwdng dan tin hiéu, vi bat ky sw
mat chat lwong nado trong preamp déu anh hwdng dén moi cai trong chudi sau dé. Trén thyc
té, c6 thé tén hai do trung thwc tai bat ky diém nao trong dwdng dan tin hiéu.

V6&i micro dynamic va ruban passive, preamp that s |4 lién két dau tién trong chudi
thiét bi am thanh. Nhwng micro active cé preamp riéng ctia né bén trong, vi vay véi nhirng
micro do, preamp trong console mix hay bd phan ngoai méi la thiét bi dau tién. That vay,
nhirng cai that quan trong véi preamp ciling gibng nhw nhirng cai quan trong vé&i moi thiét bi
am thanh: dap &ng tan sd, d6 méo va tiéng tap am. Hau hét nguoi thiét ké mach déu tap
trung lam cho preamp clia ho trong suét. Néu preamp trong suét, n6 sé khong thém mau sac
vao do, chac chan la s& thich cda toi.

Chang phai t6i khéng coi trong preamp, vi rd rang la nhw vay. Nhwng hay nhé, bat ky
hai preamp trong sudt nao ciing sé phat ra am thanh giéng nhau chinh xac, theo d6 ré
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(definition). Néu dap (rng n&m trong khoéng 0.1dB, tlr 20Hz dén 20 KHz va téng cua tat ca
méo dang va nhidu dwai tin hiéu 1a 80dB tré 1én, mach preamp sé khong lam thay dbi d6 ré
am thanh. Rat nhiéu preamp dap (ng tiéu chi d6 va do dé c6 am thanh dé rd gibng nhau. Tuy
nhién, ban sé thay nhirng ngwoi khdng khang 1a tAt ca preamp ctia ho nghe c6 vé khac nhau.
T6i tin twéng thiét bj kiém tra va kiém tra null vi né c6 dd tin cay 100% va c6 thé 1ap lai va
nhirng y kién c6 vé giai thoai, thwerng khéng 1ap lai va chac chan 13 it dang tin cay hon. Tuy
nhién, vai preamp t6 mau am thanh c6 chd y, va dé la van dé khac.

Xin hiéu, “théng sbé ky thuat” (specs) phirc tap ¢ vé nhu tir 16i giai thich don gian
nay. Thi dy, thwdng tang dd méo & mirc dd cao. Vi vay, hai preamp c6 thé cé cling d6 méo
dang khi xuét tin hiéu —10dBu nhung rat khac & +20dBu. Dap (rng tan sb ciing cé thé thay
dbi theo mirc dd hay chinh xac hon 1a véi mie ting (gain). Vi vay, preamp c6 thé rat phéng
khi dat phan cét ca né khi tang 20dB, nhwng khéng qua phang véi mirc tang 60 hay 70dB.
Méo dang ciing tang theo do khuéch dai (gain). Trong birc tranh I&n, thong sb k¥ thuat that
sw cho ban biét moi cai can thiét v& moi mach, mién |a ban do tat ca tham sé & nhiéu murc tin
hiéu khac nhau. Diéu nay d&c biét dung véi preamp nham muc dich tao ra am thanh sach,
khong bi d6i mau. Ban phai xac minh réng né trong subt (transparent) & tat ca mc do tin
hiéu va cai dat gain. Nhwng trong khi c6 thé dy doan théng sb k§ thuat preamp c6 thé nghe
trong subt that chinh xac, thi rat khé xem xét thong sb k§ thuat cho thiét bj d& té mau cb y va
than thanh lam sao cho cé tbng méo hoa am (THD) 4% hay mau sic khac cla né sé that sy
phat ra &m thanh ra sao khi xt& dung trén nhiéu nhac cu va I&i néi khac nhau.

Tr& khang input Preamp - Preamp Input Impedance

Ma&c du chung ta dang néi vé chd dé clia micro va preamp, nhuwng ciling dang dé cap
dén tré khang input ctia preamp. Hau hét micro déu cé tré khang output vao khoang
1500hms, cho phép né khién day cable dai ma khéng bi mét tan sé cao. Hau hét preamp déu
c6 tré khang input cao hon 1500hms, tai tré khang micro nhé hon dé tranh mét vai tin hiéu.
Preamp micro thuéng c6 tré khang input trong khoang tir 1K dén 10K, véi hau hét khoang
2K. Ly twdng nhat |a tré khang input ctia preamp sé gép it nhat 5 dén 10 I1an tré khang output
clia micro, dé tranh mat tin hiéu va cé thé lam tadng dd méo. Néu cdm micro c6 tré khang
output 150 ohms vao preamp c6 tr& khang input la 150 ohms, tin hiéu micro s& nhd hon khi
gUri vao input cé tré khang cao 1a 6dB. Hon niva, micro active c6 preamp tich hop c6 thé bi
méo dang I&n vi né phai hoat ddng manh dé khién tré khang thap.

Gan day, c6 khuynh huéng gilra vai hang sén xuét preamp, cho phép ban tw thay ddi
tré khang input, gan cho Ia dé tinh chinh am thanh. Model théng dung cho phép ban chon tir
300 dén 1.2000hms. Micro khac cé bién tré cho phép ban diéu chinh tr& khang input lién tuc
tr 100 ohms dén 10K. Trén thyc té, viéc ha thap tré khang input cia preamp chi yéu la loai
bd tin sé thdp nhung ciing cé thé lam tédng dd méo. Xay ra cai gi khi ha thp tré khang input
preamp tly thudc vao thiét k& ctia micro, du né la active hay khong, cwdng do giai doan
output cé thé cung cap bao nhiéu va né cé bién thé hay khong. Day la thém moét cach hang
cung cép thiét bi ¢ ban cho chung ta trén gia tri ciia méo dang tinh vi.

Tap am cua preamp - Preamp Noise

(Tuy theo ngi cénh, “Noise” cé nghia la tiéng dong, la tap &m khi cé thé nghe duoc
nhé, la nhiéu khi khé hay khéng nghe. Khéng bao gicr Ia “tiéng én” nhuw hiéu 1&m — ND).

Théng sé quan trong déi véi preamp micro c6 thé khac nhau that sw gitra model khac
nhau la tap am input twong dwong, viét tit 1a EIN (equivalent input noise). Tt cd mach dién
t&r déu tao ra vai lwong tap am. Ngay ca dién trd, 1a thiét bj thu dong, ciing tao ra lwong tap
am c6 thé tinh toan duoc dwa trén dién tré clia n6 bang ohms va nhiét d6 méi truong. Giai
thich k§ v& nhiéu nguén va loai nhidu mach khac nhau nam ngoai pham vi cGia sach nay, vi
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vay t6i sé& chi n6i diém quan trong.

Tap am luén hién dién, anh huwdng dén mach mic d6 thdp nhuw preamp micro goi la
nhi&u nhiét hay déi khi la nhiéu Johnson sau khi J. B. Johnson, ngu®i da phat hién ra né vao
thap nién 1920. Loai tap &m nay tén tai & nhiét do trén do khong tuyét dbi, tang khi nhiét do
tang va tao ra n6 bang chuyén déng phan ttr ngdu nhién. Gia st nhiét do phong la 70°F
(khoang 21°C), tap am thap nhét theo ly thuyét cé thé 1a khoang -131dBu khi chi xem xét giai
am thanh. Théng s6 ky thuat thuc té cho EIN phai ludn bao gdm xem xét ca béng théng. Thi
du, op-amp NE5534 nhiéu thap, xt¢ dung trong vai bd preamp micro va may thu am cé théng
sb dién thé EIN nhw sau:

3.5nV *y/Hz

N6i cach khac, lwong nhiéu 1a 3.5 nV (nanovolts) nhan can bac hai clia bang théng
tinh bang Hz. Vi vay, vé&i giai thn 20Hz dén 20 KHz sé la:

3.5nV * /19,980

hay la
3.5*141 =494 nV

T d6, ban c6 thé wéc tinh tin hiéu thuc té trén ty 1& nhidu ma ban sé& nhan dwoc tw
preamp dwa trén dién thé output ctia micro cho trwéc. Thi du: néu micro phat ra 4.94 millivolt
tai vai SPL, diéu nay hop ly véi micro dynamic cé tré khang thap, ty 1& tin hiéu/nhiéu (signal
to noise ratio) sé la 10.000 trén 1 hay 80dB.

Tinh tron, cach tinh toan tap am gan dang tinh béng nV trén Hz gbc trén ngudn c6
dién tré& & nhiét d6 phong nhuw sau:

0.135 * v/Ohms

Théng thwéng, thuwdng do EIN ctia preamp bang cach nédi dién tré phim kim loai
1500hm qua hai cuc input ctia nd, dét gain cGia preamp thanh 60dB, réi do tap am & output
preamp. X dung dién tr& phim kim loai dwoc vi né chinh xac hon hau hét loai khac va xir
dung 1500hms vi d6 |a tré khang output ctia hdu hét micro. Vi gain 60dB, EIN cla preamp
chi c6 60dB dwdi mirc tap Am do dwoc & output cla nd. Néu ban dang xem xét thong sb ky
thuat preamp cho giao dich mua da dé xuét, hay thtr xac minh EIN thyc té da do bang cach
xt dung ngudn input 150 ohm. Thay vao d6, néu hang san xuét ap dung doan mach cho
input, didu do sé lam sai léch thir nghiém dé tao ra it tap am hon la ban that sy nhan ra khi
xt& dung. Tuy nhién, né lai thich hop dé loc ra tan sé trén va duéi gidi am thanh (va x& dung
trong s6 A) dé loai trir tap am hién dién nhwng da khong nghe. Thwdng cung cip thong sé ky
thuat cho EIN la vai sé nano trén mdi Hz géc:

3.5nV/vHz

Tuy nhién, trong trwéng hop nay, ddu gach chéo (/) cé nghia la “per- trén” va khong
phai la “divided by- chia cho”. Trén thuc t&, ban nhan sb tap am v&i béng théng tinh béng Hz,
nhw thé hién trong cong thirc trwdc & trén. N6 ciing c6 gia tri dé cap EIN cho preamp that sy
tang & cai dat gain thdp hon. Trén thuyc té, khong la van dé vi da x& dung cai dat gain thap
hon véi dién thé input cao hon, do dé lam téng téng ty 1é tin hiéu/tap am.

Tét ca nhirng cai da noi, preamp khoéng bién thé c6 EIN trong pham vi gi¢i han ly
thuyét 2dB cho dién tré c6 tap am thap la phd bién va khong tén kém. N6 cé mirc dB cubi
cung hay thap dén mirc khé tim thay va thwong rét tén kém!
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Sach va phang la ché n6 & -
Clean and Flat Is Where It’s At

Sé& thich cla t6i la thu lai hAu hét moi cai (mé&c du khéng c6 guitar fuzz) sach va
phéng. Sau d8, ban cé thé thém vai hat san d& ném thtr khi mix, nhwng ban c6 thé 1ay né ra
néu thém quéa nhiéu khi thu. Theo cach nghi cua tdi, bat ky preamp nao khéng sach va phéng
déu cé mau, va t6i thay vi thém mau sau nay khi tdi cé thé nghe thay tat ca phan trong bbi
canh. Mau c6 am thanh tbt trong sy co 1ap c6 thé nghe c6 vé x4u trong mix, va nguoc lai. Vi
vay, s& thich ca nhan cua toi |4 hodn tat ca lwa chon nghé thuat nhw vay cho dén khi thuc
hién mix cudi cung. Néu t6i quyét dinh t6i mudn am thanh ctia bang hay dén dién to, toi sé
thém n6 sau nhw la hiéu rng.

Khong quay di véi I&i khoa trwong, nhung cé van dé Ién véi dén dién o 1a né khong
4n dinh. Vi vay, am thanh cla né thay déi theo thi gian khi ¢6 tudi, va cudi cuing can thay thé
nd. R4t it mach dén sach nhw phién ban solid state hién dai, va dén ciing cé thé tré thanh
microphonic. Khi xay ra chuyén d6, dén cong hwédng va céd vé nhu ai dé dang gé micro. Bang
chu y dac biét dén cong hwéng nay néu dén gan véi ngudn Ién nhu ampli bass. Hon niva,
ampli dén cong suét yéu cau lwgng dién thé phan cuc DC cu thé dé tranh hat nhiéu cwong
dd hon dén cé thé x&r ly. Diéu chinh bias ctia ampli béng cach x& dung bién tr& noi bo,
nhung lwong phan cuc tdi wu sé tréi theo thoi gian khi dén bj gia di va thinh thodng can phai
diéu chinh. Thiét lap bias cho dén khéng phai la nhiém vu ma hau hét ngwdi dung cubi cung
c6 kha nang thwc hién né chinh xac. Bén ciing c6 tré khang output cao, vi vay hau hét ampli
dén déu bao gém bién thé output hd tro am thanh. Cubi cung, véi vai thiét bi dén hién dai,
dén bi thay dbi cho muc dich tiép thi va van hanh & mac thdp hon dién thé cung cép téi wu
clia no.

Diém nay da duwoc Fletcher thuc hién rat tinh té trong bai dang trén dién dan vé gia
tri cla preamp dén va thiét bi dén khac. Fletcher cho biét, cac ban can phai hidu, nhirng
ngudi xay dung vat liéu “dén” hdi xwa sé dat d6 trung thwe cao nhét cé thé dat dwoc. Ho
dang tién dén dd méo thap nhét c6 thé, ho dang cb gang lam cho am thanh phat ra &m thanh
“trung tinh- neutral”. Ho khéng di tim am thanh “toob”; ho dang cb tranh xa am thanh toob.

Vé diém nay toi ddng y v&i Fletcher hoan toan. Trong thap nién 1950 va 1960, nhirng
ky sw dién tt va héa hoc tai Ampex va Scully, 3M va BASF, da nham dén mot am thanh sach
va trong subt nhat c6 thé tr may thu am analog. Ho da khéng nhdm dén am thanh “bang-
tape”! Didu nay ciling ding véi Rupert Neve va nhirng ngudi thiét ké console tén tudi lon
khac thoi d6. Bién thé ho xt dung la thda hiép vi ho khong thé thiét ké mach thiét ké da yén
lang ma khéng cé né. Ngay nay, da thay thé bién thé bang op-amps hién dai c6 input rat yén
lang va da can bang dé tir chdi hum. Néu viéc tang tan sb véi EQ Neve cb dién lam méo
dang va rung do cudn cdm cla nd, thi diéu d6 lam hw thiét k& mach va thanh phan cé san,
khéng phai la tinh nang du dinh.

Nguoi nghe khéng quan tdm dén ban da xir dung preamp micro nao.
- Craig Anderton, nha bao va bién tap vién tap chi &m thanh

That vay, nhitng van dé tdi nghe dugc véi hdu hét tac phdm nghiép dw khong lién
quan gi dén viéc da x&r dung preamp va moi cai lién quan dén sy sap xép am nhac, lwa chon
EQ va tinh &m phong. Néu nghe mix cé vé 16n x6n vi midrange thé rap, thi d6 khéng phai vi
ho khéng x&r dung preamp. Theo t6i, chuyén dam mé v&i qué khi nay la sai |Am. Moi ngudi
nghe nhirng ban thu am cii nghe c6 vé tuyét voi va sai lam khi cho 1a ho can cling cac
preamp va compressors va nhirng thiét bi ¢ dién khac dé c6 dwoc am thanh dé. Mai ngay
trén nhiéu di&n dan am thanh, t6i thdy hang ta cht dé& méi véi “chudi thu am” (recording
chain) trong tiéu d&, khi c6 ngudi méi (new bie) héi da xt& dung miccro va thiét bj khac nao
dé thu vai bai hat yéu thich hay bai khac. Diéu nay bd qua rang giai diéu cta budi biéu dién
cht yéu 1a do nguwoi choi hay hat va chat lwong ctia nhac cu hay giong néi cia ho. C6 lan toi
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thay trong chu dé dién dan héi, Lam sao t6i cé thé cé dwoc giong Queen d4? Toi sé cho ban
biét 1am ra sao: Thu lai ban thu siéu sach ctia nhirtng ngu®i cé thé hat nhw nhirng ngudi
trong Queen!

Tém lwoc

Chuwong nay giai thich am thanh gidng nhw hé théng éng nwéc dan dung bang cach
hién thi bd cuc va dinh tuyén tin hiéu cho ca mixer dinh dang I&n 1an nhd gon, bao gém mute
va solo, buz Aux va tw ddng héa. C6 thé dé hidu hé théng phirc tap nhw console mix hon
bang cach coi né nhw tap hop nhiéu module va dwéng dan tin hiéu nhd, don gidn hon.
Chung t6i ciing trinh bay phan mém DAW, bao gdm cach nbi may tinh DAW v&i mixer phan
ctrng dinh dang nhd dé thém overdub ma khong thu lai track trwdc d6. Mot wu diém 16n cla
phwong phap da hién thi la ban cé thé nghe chinh minh béng reverb va EQ hay nhirng hiéu
&ng khac khi ban thu, ma khéng can bao gdm hiéu (ng d6 trong ban thu.

D3 giai thich nhitng diéu co ban ctia mix surround, cung véi 1&i gidi thich vé
summing va gain staging trong ca mixer analog va phan mém va phan cing digital. Toi
khong thé cwdng lai bao gdm mét cau ndi ngén gon vé gia tri ca thiét bj micro va dén dién
ter ¢d dién. Toi cling gidi thich ly do tai sao t6i thich thu ngudn am thanh cang sach cang tét,
khong bi méo dang hay bién mau khéc, vi sé cé y nghia hon khi tri hoan t& mau cé chi y cho
dén khi mix, khi ban c6 thé nghe thay t&t c& moi phan theo bbi canh.

Ghi chu

[1] Fletcher la mot nhan vat ddy mau meé, ngudi sang lap Mercenary Audio, dai ly ban
|& am thanh chuyén nghiép c6 tru s& tai Foxboro, Massachusetts. Anh 4y dwoc biét dén trong
nhiéu di&n dan am thanh vi nhirng y kién manh, thuéng day ngdn ngir mén chat.

(Téc gid van cé phan bién chi quan nhung khéng dé y téi chuyén nguoi khéc cé thé
phén bién cai chinh minh wa thich. Téi sé néi chi tiét hon trong vai chuong sau-ND)
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Chwong 6
Thiét bi va phwong phap thu am
Recording Devices and Methods
Phan cirng thu am — Recording hardware

Hai loai co ban cla hé théng thu am 13 analog va digital. Trong viéc thu am, analog
thwdng dé& cap dén may thu bang kiéu cd, nhwng né cling bao gébm thu dia phono, la phwong
tién phan phdi hon la thu. Tuy nhién, d6i khi ban nghe vé hang thu am Audiophile thu lai phan
thu am truc tiép bang stereo rdi cho may tién cat ranh khuén, réi x&* dung lam ban géc cho
nha may ép nhua. Mac du bang analog van dugc vai kj sw thu &m wa chudng, chi xem xét ty
l&é phan trdm ngudi dung, né da bi thu am digital vwot qua nhiéu ndm trwdc. Nhivng ly do
chinh khién thu am digital chiém wu thé hién nay la chi phi cao cho ca phan ctrng thu am
analog va bang trang, cling nhw d6 trung thwe va tinh nang vuort troi cia digital hién dai. So
véi viéc chinh stra béng analog bang lwdi dao cao, thao tdc &m thanh trong hé théng digital
dé& va manh hon rét nhiéu. Chinh stra digital cling cho phép ban hoan tac moi cai ban khéng
thich hay lam hw vb tinh.

C6 s8n vai loai hé théng thu digital khac nhau, bao gdm may thu dia cing doc lap,
thiét 1ap tram am thanh digital may tinh (DAW), may thu am digital audio tape (DAT) da
channel va hai channel, may thu am cam tay thu vao thé nhé solid state, va diu thu CD doc
lap. Phé bién nhat trong s6 nay cho dén nay la may tinh DAW, vi nhiéu ly do. Nhitng may
tinh dG manh @& thu va mix hang trdm track tr& 1én c6 gia ca phai chéng dang kinh ngac
trong nhirng ngay gan day, va né sé ré va manh hon trong twong lai. Phan mém DAW c6 thé
chay trén may tinh dan dung hay doanh nghiép théng thweng, thay vi yéu ciu phan cing tuy
chinh rat méc dé san xuét cho twong di it ngudi dung thiét bi thu &m. Uu diém 16n khac cla
phan mém DAW |a ban c6 thé nang cap né khi thém tinh ndng méi vao va ban cé thé dé mé
rong hé théng véi plugin da mua (hay phan mém mién phi). V&i may thu dia cing hay thiét bi
di ddng, néu ban phat trién nhanh hon, cach duy nhat Ia ban mua model mé&i hay Ién hon.

That dé chirng minh b&ng cach x&* dung tham sb da xac dinh trong Chuwong 2, thu
am digital hién dai chinh xac hon bang analog nhiéu. That vay, digital hién dai danh bai bang
analog va vinyl theo moi cach nguoi ta c6 thé danh gia do trung thwe. Thi du, EQ digital it
méo dang va nhidu hon phan ctng analog, né c6 thé 1ap lai chinh xac, va trong EQ stereo,
channel trai va phai luén khép hoan hao. Nhwng diéu quan trong Ia chi ra, sw trung thuc
hoan h&o khong phai la muc tiéu cila moi ngwoi. That vay, ky sw thu am yéu bang analog
thich né vi ho thich mau séc ma né thém vao. Ho da sén sang dwa ra chi phi cao hon, bao tri
bb sung va kha ndng chinh stra d& hon dé dbi l4y chat lwgng am thanh ma ho tin khong thé
dat dwoc bang bat ky cach nao khac. Va & day, khong c6 gi sai v&i diéu d6. Tuy nhién, toi tin
xt ly digital c6 thé md phdng mau sac bang digital mét cach thuyét phuc khi ban muén hiéu
(ng dd, véi chi phi thdp va it phién phirc hon nhiéu.

Mac du chwong nay tap trung chd yéu vao thu am digital, nhung dé hoan thién toi da
khéng bd qua bang analog vi lich st cGia né rat tha vi cling nhw mang tinh gido duc ti cach
thirc hoat ddng ctia am thanh. K¥ thuat can dé dat dwoc d6 trung thwe chap nhan dwoc véi
b&ng analog 1a théng minh va cong phu, vi vay hay bat dau tir do.

Thu bang analog - Analog Tape Recording

Khi ti 17 tudi vao nam 1966, t6i da xay dwng phong thu dau tién ctia minh trong tang
ham clia cha me tdi, b4t diu véi may thu bang cudn bdn track cta Sony cé kha nang sound-
on-sound. Diéu nay cho phép tdi thu mét track (mono) vao bang ¥ inch, rdi sao chép track dé
sang track khac trong khi mix vé&i nguébn méi qua input micro hay line. Chi c6 mét co hoi dé
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c6 can bang chinh xac, va chi sau mét vai lan vwot qua, tiéng nhidu va méo ctia bang tré
thanh kha kho chiu. Mét ndm sau, t6i da mua tape deck stereo thir hai ciing ctia Sony va dau
thu/phat bén track. V&i 100 d6 la chi cho dau tir, day 1a mot khodn dau tw 16n cho moét thiéu
nién vao nam 1967! T6i gan dau tr mai vao dau thu th nhéat, thay thé dau thu hién cé va
chay day tr tape deck thir hai sang track phu trén dau tlr mé&i, tr d6 tao ra may thu bén track.
Viéc nay cho phép t6i thu va phat bdn track cuing Iic hay riéng ré, mac du chi yéu téi da xor
dung thiét 1ap nay dé thu lai va overdub nhac cu tirng cai mot dé tw tao ra man trinh dién
hoan chinh bang chinh minh.

Thu &m analog x& dung b&ng nhwa méng, thwdng day 1 hay 1.5mil (0,001 inch), phu
vat liéu tiv tinh goi 1a bun (slurry). Day 1a bét dinh chva nhirng hat oxid sat nhé rdi dan vao
baéng nhua. C6 thé tir héa mbi hat riéng véi hat khac, d6 1a cach lwu triy tin hiéu am thanh.
Lwong tir héa va cach thire thay dbi theo thei gian, twong tw nhw tin hiéu am thanh d thu lai
do d6 c6 thuat ngl¥ bang analog (twong tw). Dau tir bao gdm mét 16i kim loai hay cuc, vdi
cudn day quan quanh né. Khi béng di qua dau tir thu am, am thanh ap vao cudn day sé tir
héa 16i theo ty I& trwc tiép véi lwong dién thé va cuc cla né. Sau dé tir tinh bién thién trong
dAu tr chuyén sang bun trén bang theo mé hinh thay ddi theo thei gian ca vé bién do 1an tan
s6.

C6 thé thu tan sé cao nhéat phu thudc vao kich c& cla hat oxid sat, hat nhd hon sé c6
tdn sb cao hon. Gidi han téc d6 cao ciing bi &nh hwdng béi tbc dd di chuyén clta bang khi né
di qua dau tir va kich thwéc khe hé trong manh cwe. Néu thu dién thé tir micro thay ddi dot
ngdt tr mirc nay sang murc khac hay tir dwong sang am, can thu tirng hat riéng biét theo
tirng mire dd hay cwe méi. Hau hét téc do bang may thu am chuyén nghiép hoat déng & 15
hay 30 inch méi giay (IPS), di dé thu dwoc tan sb 4m thanh cao nhét. May thu bang dan
dung thuérng phéat & IPS 7-1/2 hay 3-3/4, mac du cling x& dung téc d6 thap nhw 1-7/8 va
tham chi 15/16 IPS cho (rng dung c6 d trung thuc thip nhw bang cassette va may doc.
Truyén tir théng cling doi héi phai gan, do d6 phai gir bang rat gan dau tir dé thu dwoc tan
sb cao. Nhu ban thdy, kich thuéc hat, sw tiép xtic mat thiét gitka nam cham dién va oxid sét,
tbc dd béng va ngay ca kich c& dau tir déu co lién quan véi nhau va tat cad déu &m muwu han
ché tan sb cao nhat c6 thé thu.

Magnetism retained
on the tape

4 Positive

clipping

Non-linear region Audio on the
tape
/\/ . Magnetism applied
\/ ~ by the tape head

Negative ‘?Audio applied to

clipping the tape head

Hinh 6.1: & mtrc d6 thap, chd am thanh di qua 0 tlr am dén cdng hay nguwoc lai, bang tich tu it
tr tinh hon 1a d ap. Sau d6, & mirc dd cao hon, né van duy tri kha tuyén tinh cho dén khi 4p dung tir
tinh tién dén diém bao hoa cla bang. Tai thoi diém d6, ap dung tir tinh 1an niva dan dén béng tich tu it
di.

Phan cwc bang tir - Tape Bias

T héa bang khong tuyén tinh, vi vay chi can &p tin hiéu am thanh vao dau tir sé
mang lai ban thu bi méo. Cho dén khi tin hiéu dén dau thu dat dén mirc téi thiéu nhét dinh,
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bang tich tu lwong tlr héa twong &ng it hon. Khi mirc d6 clia dau tir tang lén, hat bang tich lai
nhiéu hon, va do dé twong (rng vé&i tin hiéu am thanh tét hon. Diéu nay dwoc hién thi nhw d6
thi bién chuyén trong Hinh 6.1. D phi tuyén tinh cGa bang twong tw nhw d6 phi tuyén ctai
méo crossover da mo ta trwéc day trong Chwong 2.

Hinh 6.1 danh d4u vung “crossover” ctia khu virc gan 0 1a vung phi tuyén, nhung hai
cwc cong va triy cling phi tuyén khi tir hda béng gan bao hoa. Tai thoi diém do, theo nghia
den, bang khong thé chap nhan bat ky tir hda nao niva. Viéc nay gibng nhuw miéng mat wét
hoan toan khong thé gi® nhiéu chat Idng hon nira.

Dé tranh bién dang crossover cd hiru clia bang, may thu bang analog &p tin hiéu bias
cho d&u tlr trong khi thu. Tin hiéu sai léch c6 tAn sé rat cao, thweng 1a 50KHz tré 1én. Vi tAn
sb bias ndm trén giai tan nghe dwoc, khong thé nghe dwoc khi phat doan bang nay. Nhung
né cung cap murc tin hiéu téi thiéu can dé vwot qua nguwéng tir hda, do d6 chuyén am thanh
qua giai tan co tir héa bang tuyén tinh hon. Bias cho bang ciing 1am gidm tiéng rit nén, va do
tinh khiét clia n6 ciing vay; bo tao dao déng bias tao ra séng sine c6 dé méo thap sé it nhiéu
hon.

Chinh tang va chinh giam cho bang -
Tape Pre-Emphasis and De-Emphasis

Ap tin hiéu bias tn sb cao lam gidm d6 méo dang ké, nhung né cai thién ty & nhiéu
clia tin hiéu bang tir vén da d& chi mot chat. Dé gidi quyét diéu dd, ky sw thong minh da nght
ra phwong phap goi 1a chinh ting va chinh gidm. Pre-emphasis rat don gian, chi 1a tang
treble khi thu, réi giam né lwong twong tng khi phat lai. Bang rit 14 dang chd y nhét & tan sb
cao, vi vay day la gidi phap don gian va thanh lich. Cé hai tiéu chuén pre-emphasis: xtr dung
NAB & Bac My va CCIR/DIN & Chau Au. NAB Ia viét tit cia National Association of
Broadcasters, va CCIR la nhdm Comité Consultatif International des Radiocommunications.
DIN @& cap dén nhém tiéu chuadn Birc Deutsche Industrie-Norm. Hai phwong phap tuwong tw
nhau nhung véi d6 thi EQ hoi khac nhau.

Chuwong 1 da giai thich gi¢i han thi gian dap (rng cta ddng hd VU doi trwde va cach
ban phai thu nhac cu gé & mirc dd thap hon déng hé hién thj dé giai thich cho dap ng cham
ctia ddng hd. Vi may thu béng analog x&r dung pre-emphasis, can cé sy canh giac nhuw vay
v&i nhirng thiét bi c6 nhiéu nodi dung tan sé cao. Ngay ca khi nhac cu khéng cé chuyén déng
manh dén va di trudc khi ddng hd cé thé dap rng day dud, van co thé xay ra méo dang trwéc
khi ddng hé dat 0VU. Chuyén nay la do déng hd mirc output trong console mix cho thdy am
lwong trrdc khi may thu &m ap dung pre-emphasis, tang &m treble. Vi vay, khi thu
tambourine hay shaker c6 &m thanh sang, ban sé thwéng dat am lwong dé doc déng hd VU
khéng cao hon khodng -10. Hon niva, téc d6 bang khac nhau &p dung lwong pre-emphasis
khac nhau. Chi qua kinh nghiém, ban sé& biét cach wéc tinh mirc thu dé tranh méo dang.

T6i cling s& dé cap, bang analog khéng c6 diém clip cirng nhw am thanh digital va
hau hét mach dién t&r. Vi vay, & day, ciing ¢ kinh nghiém va c6 1& |a s& thich vé& méo dang
tinh vi cé cha y, sé 1a hwéng dan cla ban khi thiét 1ap mirc d6 xt& dung ddng hd VU truyén
théng. Hau hét may thu béng analog déu hiéu chinh sao cho 0VU thap hon dwéi diém bat
dau bién dang tbng vao khodng 10 dén 12dB. Tuy nhién, c6 tiéu chuan duy nhat va nguoi
dung c6 thé tw do hiéu chinh may ctia minh sao cho 0VU twong (rng véi mirc do tir héa bang
khac nhau, do bang nanowebers trén mét (nWb/m). Vao thap nién 1950, Ampex da xac dinh
mirc d6 van hanh tiéu chuan sao cho sé 0 trén ddng hé VU twong ng véi cwdng d6 tir tinh
la 185 nWb/m. B&ng hién dai c6 thé chap nhan tir héa nhiéu hon, trwdc khi bao hoa hon
nhirng cdng thirc trwde, vi vay mirc ting 250 hay 320 nWb/m da tré thanh chuan myec.
Thwong quy dinh mirc d6 nay la xé dich vai dB véi tiéu chuén trwéc dd, chdng han nhuw
“cdng 3", hay “cdng 6”.
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Lwu y, cling x& dung so dd nhw vay khi thu dia nhya dé giam tiéng rit va tiéng cao
cb hiru ca né. Trong trwérng hop d6, tang tAn sb cao theo dd thi RIAA khi ban thu chinh dén
diém cat va tich hop de-emphasis vao mdi preamp phono, ddo nguoc khi phat ban thu. RIAA
la viét tit cia Recording Industry Association of America. EQ phono ciing lam gidm tan sé
thap khi thu va tang né khi phat ban thu. Tuy nhién, tan sé thap bi gidm vi ly do khac: Nhan
LP v&i dap (ng tan sb thap phang sé lam cho dudng ranh qua rong, gi¢i han do dai cia am
nhac cé thé vira véi mot bén. That vay, ban thu vinyl c6 nhiéu khuyét diém, bao gébm ca yéu
cau am bass mono c6 am lwgng béng nhau & ca hai channel.

Poéng bd héa chon loc- Sel-Sync

May thu &m chuyén nghiép chira ba dau tir: x6a, thu va phat theo the ty dé. Khi
bang di chuyén, truéc hét né cham dén dau xéa, xéa moi ndi dung truéc d6 bang tin hiéu
manh & tan sb bias. RAi dau thu tir héa bang bang am thanh sé thu. Dau phat phat ra am
thanh d& thu, day sé la am thanh da thu lai trwéc dé bang dau thu néu may hién dang thu.
Vai dau thu bang dan dung chi cé hai dau tir, véi mot diu dung vira thu va phat lai va dau
con lai dé x6a bang. Ly do quan trong phai dau phat va thu riéng biét la d& xac minh két qua
trong th&i gian that trong khi thu. D6 Ia, ban nghe phat lai trong khi thu am chr khéng phai
am thanh da gri vao may thu am. Diéu nay ciing don gian héa viéc hiéu chinh thién vj va
pre-emphasis may thu am: Ban c6 thé diéu chinh né theo thoi gian that thay vi thu am, phat
né dé kiém tra, thu lai, phat lai 14n nira, v.v.

Do khoang céach vat ly gitra ban thu va dau phat, nén luén cé dd tré nhé sau khi am
thanh da thu trwéc khi dau phat phat né. Khi thu track méi lai dwéi dang overdub, thém nhiéu
track vao giai diéu dang tién hanh, sw dich chuyén théi gian bu cho track mai kip thei. D6 1,
ngwdi bidu dién nghe thay track da thu s&n khi n6 dén tir dau phat, nhwng dau thu sé sém
hon vai inch. Vi vay, khi ban phat tat ca track cung nhau, track méi sé khéng déng b, phat
tré hon track géc mét chut.

Dé tranh d6 tré nay, xtr dung dau thu dé phat lai tam thei trong khi overdub Ién tai
liéu m&i. Quy trinh nay goi la déng bd héa chon loc (Selective Synchronization) hay viét tat [a
Sel-Sync. Téi wu hoa kich c& va hinh dang ctia dau thu dé thu thay vi phat lai, do d6 dap &ng
tAn sb cla noé cé thé khong tét bang dau da tdi wu hoa dé phat lai. Cai nay khong la van dé vi
né chi anh hwédng dén nhirng cai nguoi biéu dién da nghe trong khi thu am. Khi phat lai bang
hoan chinh bang dau phat, dap &ng lai binh thuong.

Giam tap am cho bang - Tape Noise Reduction

D& giam tiéng rit nén tlr bang analog, k§ sw da nghi ra nhiéu phwong an giam tap
am. Hai hé théng giam tap am phd bién nhét, da phat trién b&i Dolby va dBx, ca hai déu xt
dung phwong phap goi la companding, dat tén cho nén va mé réng (compression and
expansion) ma thiét bi nay xt dung. Companding &p dung compressor am lwgng cho am
thanh trong khi thu am; réi khi phat lai, am thanh di qua thiét bi expander d&o nguoc quy
trinh. Compressor nang nhirng ché nghe nhd dé né vuot qua, khéng bi chim trong tiéng rit
clia bang, va rdi expander gidm am lwong xubng lwong twong tng trong khi phat lai. Chuyén
nay khdi phuc am thanh vé& murc do lic dau cla né trong khi gidm tiéng rit ca bang.

Luc d3u, Dolby dé& xuét hai hé théng khac nhau: Dolby A cho phong thu am chuyén
nghiép va Dolby B dé x&r dung cho ngui tiéu diing véi bang cassette. Dolby A chia am thanh
thanh bdn giai tAn sb dwoc nén riéng réi két hop nhirng gidi nay lai trwdc khi thu vao bang.
Lwu y, Dolby chi hoat déng trén nhirng tin hiéu mirc dd thap, nang né Ién cao hon muc rit
bang. Khi phat lai thi d&o ngwoc quy trinh. Hé thdng dBx cé bang théng rong, hoat déng trén
toan gidi am lvgng, nhung né thém pre-emphasis dé nén tan s cao hon 1a tan sb thap. Mién
la hiéu chinh phan compressor va expander ctia hé théng cho that dung, m& réng phat lai
chinh xac, ddo ngwgc viéc nén da ap dung khi thu. Nhwng vi Dolby A chia &m thanh thanh
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bbn giai, nén chuyén vién phong thu can phai can chinh chinh xac va thudng xuyén. Hon
nira, 16i dap (rng tan sbé trong may thu hay méo dang da thém vao sé ngan viéc mé rong
phan anh viéc nén chinh xac.

Dang tiéc, companding kiéu Dolby va dBx chi la niva gidi phap vi né khéng giam mirc
dd co ban that sw. N6 chi cé vé nhu thé. Companding chi lam tdng mrc d6 am nhac nhé dé
gitr cho né khai bi tap am chi phéi. Néu ban thu c6 ty I& tin hiéu/nhiéu Ia 50dB, companding
khéng thé gidm tap am thdp hon am nhac 50dB. Tuy nhién, trong khi van gi® nguyén ty & tin
hiéu/nhiéu cb hiru, véi hdu hét am nhac, su cai thién nay dang chu y va dwoc hoan nghénh
nhét. Toi dé cap dén gidi han gidm tap am cho bang nay vi né c6 lién quan dén thi du trong
Chuong 3 cho thdy kha nang nghe clia nhirng tao tac nhé khi cé tiéng nhac I6n.

Nhiéu nam trwédc, dBx va Burwen da tao ra hé théng két thic mé (open end) dé giam
tap am cho bang sau thyc té. Thiét bi dBx x& dung bo loc low-pass dynamic c6 tan sb cat
thay d6i dé dap rng vé&i am nhac. Thiét bi Burwen phirc tap hon, cat nhirng tan sb low-pass
va high-pass riéng. Hién nay, viéc x& ly nhw vay khéng con quan trong dé lam plug-in, mac
du c6 nhiéu cach giam tap am sau thyc té hiéu qua hon bang digital. Chwong 13 giai thich
phan mém gidm tap am chi tiét hon.

Trwéc méo dang cho bang tir - Tape Pre-Distortion

Khéng giébng nhw mach dién t&, thuweng bi lam sach dén diém clip cirng, méo dang
clia bang analog tang Ién cham chap, lam gidm giai hoat dong (dynamic range) va lam nhé di
quéa nhanh. Nhw hién thi trong Hinh 6.1, db thj bién déi ctia bang analog bi lam phang tw tiv
khi mt&re thu dwoc téng Ién vwot qua ving tuyén tinh cta bang. Bé chéng lai viéc nay, mach
tuyén tinh cho bang da phat trién. Nagra, Scully va MCI bao gém thiét ké théng minh nay
trong may thu am, va né lam gidm méo dang bang cach trong khi thu &p dung phi tuyén tinh
bang nhau nhung ngwoc lai. Néu hiéu chinh can than, cé thé gidm méo 3 % xubng dwéi 1 %
cho mirc d6 tin hiéu nhat dinh. Khi bang nén dinh séng am va dwong cao nhét, bién dang
trwée cb tinh phéng dai dinh d6, khi phat lai mang lai it lam phdng dang séng.

Don gian héa vai giai thich; toan bod sach cé thé danh cho nhu ciu nhiéu tha thuat ky
thuat khac nhau dé dat dwoc d6 trung thwe cao chap nhan dwoc véi bang analog. May thu
am analog rét tinh chinh (tweaky), tng dung va nhiéu cai khac anh huéng dén dap (rng tan
sb cao va thdp, d6 méo va mlrc tap 4m cla nd. Diéu nay dwa ching ta dén viéc sau.

Nhirng that bai ciia bang analog —
The Failings of Analog Tape

Thudng tén trong mau séc tir ban thu béng va vinyl analog, nhung khéng bao gicr
chép nhan vai ly do thém mau bdng bé chuyén déi A/D/A.

O day, muc dich cla t6i la khdng cong kick ban thu analog nhiéu béng viéc giai thich
sy that vé dd trung thwc va tién lgi ciia am thanh. Ti quan diém cla téi, thich thu am digital
hon bang analog 1a diéu dé& hiéu vi nhiéu ly do. May thu &m analog mac tién, va hién tai
khong con hang san xuét nao. Trir khi ban cé thé tw khic phuc sy ¢b cla thiét bi dién t& &
cap d6 mach, bén ngoai khu vwc dd thi, viéc tim ai dé co kién thirc dé phuc vu né rat khé.
Hon niva, viéc tim bd phan thay thé tir ngudn cung dang giam & mot van dé, sé chi tré nén
tdi t& hon theo thdi gian. Tham chi c6 b4t ky may thu am analog nao sé & gan dé phat béng
lwu tri» cGa ban trong vong 20 nam t&i ké tir bay gio khéong?

Sau d6, vi chi phi cao clia bang tréng, cling thanh ra kho tim. Nhiéu k§ sw thich thu &
30IPS, x& dung nhiéu bang gép ddi 15IPS. Dau tir cling mon khong déu theo thoi gian, cubi
cuing can thoi gian chét trong khi gli di stra méc tién, trir khi ban mua bd dau thir hai lam dw
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phong.

Béng c6 tap am nén twong ddi cao, do dd, néu ban thu & mrc qua thdp, dwdi -15
hay V20 VU, tiéng rit c6 thé 1am khé chiu. Nhwng bang cling méo dang & cap d6 cao hon, tré
nén dang ghét mot khi mirec dd vwot qua +3 hay hon. Diéu nay doi héi phai can than theo dai
mirc dd da thu va diéu chinh theo cach thi cong trong quy trinh thu hay x& dung bd gii han
(limiter) dé tw déng thwc hién didu doé cho ban. DT nhién, néu ban thu 24 track cling lic, ban
can 24 b6 gi¢i han!

Dé hoat dong téi wu, may thu béng analog can lién két dién va co lién tuc. Phai dinh
vi va dat dau tr cho dung goc trai/phai, trén/xubng va trwdc/sau, dé khdng néi gi vé nhiéu
diéu chinh can thiét trong ban thu va phat lai thiét bi dién t&r. Néu khong khép pre-emphasis
va de-emphasis cho chinh xac, s& anh hwéng dén dap (ng tan sb. Ngay ca khi trong may thu
am khép hoan héo, ciing con phai phu hop véi tiéu chudn NAB hay CCIR. Néu khong, bang
thu am trong phong thu clia ban sé nghe sai trong phong thu khac, va ngwoc lai. Do dap (rng
tAn sb cla bang analog twong déi thap, nén thwong thu am dwdi OVU vai tan sb dé phong
thu khac c6 thé hiéu chinh may cta ho khép véi may clia ban, can cé thdi gian cho viéc nay.
Hon niva, phai didu chinh volt bias Iy twéng khi thu dé phu hop véi tirng cudn bang trang. Vi
vay, sau khi thu tir 15 dén 60 phut, tuy thudc vao téc dd bang, phai dirng lai truéc khi cé thé
x& dung cudn bang trang tiép theo.

Can lam sach dau tir analog thuwdng xuyén va ddi khi phai khir tir. Bang ciing bi hao
mon khi x& dung nhiéu 1an, mat tan s cao dan dan, rdi cudi cung thanh ra bj rét sau khi hao
mon da nghiém trong khién bun tir bi bong va roi ra. Mét giai diéu pop phirc tap c6 thé néi
qua nhiéu track va thu dwoc nhiéu overdub trong dién bién clia chwong trinh 1&n. Méi khi ban
phat bang cho ngudi biéu dién luyén tap hay thu lai, bdng sé mon thém mét chat cho dén khi
khong thé chap nhan am thanh ctia né. Bang ciing rat dé rach va hon mét 1an t6i da thdy may
thu am can bang khi dong co hay thdng ctia né hoat ddng qua nhanh.

Khi may thu &m thuc hién overdub, thuwdng ban sé thu lai mét phan, rdi cubn bang lai
dén cung mot vi tri néu ngudi bidu dién can thir lai. Tré vé cung vi tri rat phién toai, tén thoi
gian cta k¥ sw va 1a ké giét cam hirng ctia nghé si. MCI da phat trién bd dinh vi tw déng cho
may thu &m cla ho, gilp dén cling vi tri trén bang. Nhwng cai dé c6 chinh xac, hay dang tin
cay hoan toan khéng, thi ban van phai chd trong khi cubn bang.

Thwong thwe hién overdub bang cach xir dung phwong phép goi la dét nhap
(punching in), thu lai phan biéu dién tt d& Ién phan bdng cho la khong thé chap nhan. Thi du:
thu am guitar bass tét, ngoai trlr mot doan ngan & gitra giai diéu, c6 thé chi thu lai mot phan,
thay thé phan biéu dién IGc dau. Vi vay, ban phat bang, bao gém phan da thu thanh cong trén
track hién tai, rdi nhan Record trwdc khi thu lai phdn méi trén phan ci mét ti. Nhwng néu ban
nhan Record qua sém, ban sé xéa dudi clia phan tét. Va néu ban khéng nhanh du, ban sé
thu dé 1én phan khoéng can thay thé. Thuwc hién punching in chét ché, trong dé chi cé moét
khoang dirng ngén ngan cach nhirng doan hién cé va da thay thé, la phan rat cang thang cla
bt ctr budi thu am nao.

Trong thoi dai ctia may tinh DAW, k§ sw thu &m c6 thé cét va thai mdng am nhac
theo nhiéu cach. Néu ban thich phan hat nén trong doan diép khic dau tién, ban cé thé sao
chép né sang doan diép khuc thir hai d& dang thay vi yéu cau ca si thu lai nhirng phan giéng
nhau mét Ian nira. Khong thé thuc hién truc tiép véi bang analog, méc du d6i khi k§ sw théng
minh s& sao chép track d6 sang may thu khac, rdi sao chép né lai vao bang master & ché
m&i. Khuyét diém la chat lwong chiu dwng véi moi thé hé sao chép. That vay, day la mét han
ché quan trong khac cla bang analog: Khéng cé cach tao ra ban sao an toan du phong nao
c6 chat lwgng khong bi gidm gia tri ti» nguyén ban. C6 thé chinh stra tat ca track cung ldc trén
mot multi-track bang cach x& dung dao cao da khir tir va bang keo, nhwng rat nguy hiém. Sai
lam, dw &n cla ban sé& bi hiy hoai toan bd. Khong thé hoan tac (Undo) véi may thu bang
analog
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C6 thé ddng bd hai hay nhiéu may thu dé c6 hon 16 hay 24 téng sb track nhac bang
phwong phap goi la ma thei gian (time-code). Hé théng phéd bién nhat 1a SMPTE, danh cho
Society of Motion Picture and Television Engineers. Phwong phap nay x dung séng sine da
diéu ché phase dé lwu triv di¥ liéu va khi phat track SMPTE duéi dang am thanh, nghe né
giéng nhw modem may tinh 16i thdi. D@ liéu SMPTE x&c dinh vi tri hién tai trén bang theo gio,
phut, giay va khung hinh video. Luc dau, muc dich cla ma thai gian 1a ddng bd may thu am
va video, nhung né ciing c6 thé ddng bd hai may thu am, hay may thu am va may tinh DAW.
Vi am thanh nay kha 1&n va khé chiu, nén hau hét ki sw da thu lai SMPTE Ién track bén
ngoai, Track 1 hay Track 24 cho may 24 track, cach khdi Track 2 hay Track 23 tréng réng lién
ké&. Hay c6 thé x&r dung track d6 cho cai gi d6 nhw bass dé bj tdn hai béng cach thém high-
cut dé loc am bi ro ri. Thuong thu theo mé thoi gian & mire dd khoang —10 VU dé tiép tuc
gidm rd ri vao track lién ké&. That vay, xuyén am (cross-talk) 1a han ché khac cla thu bang
analog.

Ngay ca khi may thu béng analog dang hoat dong téi wu, d6 trung thwc ctia né van
dé hon thu am digital hién dai. B&n canh mirc dd méo va nhiéu twong dbi cao, bang analog
con bi in xuyén qua. Pay |a hiéu ng echo, gay ra bdi nhiéu I6p lién ké trén cudn bang, mot
phan bj tlr héa I&n nhau do khoang cach gan nhau. Tuy thudc vao cach quén bang khi lwu
tri¥, xdy ra phan echo I&n hon truéc hay sau am thanh gbc. Hau hét ky sw lwu trir bang
analog déu “tails out”, vi vay tiéng vang phat ra sau am thanh gbc, thwéng it bi chi y. Nhwng
né van con dé. Lwu trir bang lau ndm sé bi in xuyén nhiéu hon lwu trir bang chi trong vai
ngay hay vai tuan.

Thét bai khac cla béng analog 1a dao déng rung (flutter), sy thay déi tbc do6 nhanh
tao ra am thanh liu lo (warbling), bén canh nhirng bién thé téc do dai han. Flutter thwdrng dd
thap dé ban khong thé nghe trén may thu am chét lwong chuyén nghiép duy tri tét. Nhung
thay déi tbc dd dai han c6 thé lam cho cao doé ctia am nhac thay ddi gitra dau va cudi cta
cudn bang. Tuy nhién, cé loai dao ddng khac, goi la rung sét soat (scrape flutter), c6 thé nghe
thay va kho chiu. Xay ra chuyén nay khi c6 doan bang ngén rung véi tan sb cao vi khéng c6é
truc 1&n hd tro gitra dau phat va dau thu hay vai phan dudng bang di khac.

Cubi cung, vai loai bang analog d bj 130 hoa, dang chu y nhét 1a loai va 16 hang nhat
dinh do Ampex san xuét trong thap nién 1970. Khi da Iwu trir bang d6 trong nhiéu ndm, chét
két dinh hoa mém, khién oxid ldng dong trén dau tr va hwéng dan bang thanh mé hén don,
va I&p bang dinh trén cudn bang cé thé dinh lai véi nhau. Ampex da dua ra gidi phap hoat
dong tét hau hét thoi gian: sdy cudn bang & nhiét dd khodng 120d6F trong vai gio. Nhung
day la tha tuc rdi ro, va cé thé pha hiy bang. Thu am digital giai quyét tirng van d& mot. Tuy
nhién, cdng bang ma ndi, vai kj sw thu am sdn sang bd qua tat ca nhirng that bai nay dé dbi
l&y nhirng cai ho cho 1a chat lwgng am thanh dé chiu hon la thu am digital.

(Trong phén trén, tac gia cwong diéu chi quan thai qua. Du sao chdng nira, ciing
khéng thé so sanh cong nghé hién dai véi céng nghé da cé tir gan mot thé ky truée. Ky thuat
nao ciing vay, chi can vai ndm la da khéc xa Idm réi, khéng thé Iy Iam méc so sénh — ND).

Thu am digital - Digital Recording

Chuong 8 sé& tim hiéu nguyén tdc am thanh digital that chi tiét, vi vay phan nay chi
cung cép téng quan ngén gon. Thu am digital bao gém hai thiét bj chinh: bé chuyén dbi
(converter) va phwong tién lwu triv. Cai dau thuwdng goi la bd chuyén dbi A/D/A vi né chuyén
dbi dién thé analog thanh mét chudi nhiéu sé digital khi thu, rdi lam ngwoc lai khi phat. A/D c6
nghta la analog sang digital va D/A la digital sang analog, va hau hét bd chuyén dbi gan
ngoai chuyén nghiép cé ca phan A/D Ian D/A. T4t ca card 4m thanh may tinh cling lam ca
hai, va hién nay, hau hét cé thé lam ca hai cuing luc, rat can khi overdub. Card am thanh c6
thé thu va phat cung ltc goi 1a dd hai chiéu (full-duplex). Khi xtr dung may tinh dé thu lai am
thanh digital, phwong tién lwu triv 1a 6 cirng bén trong may tinh; 6 dia ngoai gan vao may tinh
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qua cbng USB, FireWire hay SATA; hay bd nh¢ solid state.

Khi thu am, bd chuyén dbi A/D do dién thé cia am thanh dén theo khoang th&i gian
déu dan 44.100 14n madi gidy cho ty 1& mau 44.1KHz va chuyén dbi mdi hinh chup dién thé
thanh con sb twong dwong. Nhirng con sé nay cé kich ¢& 16 hay 24 bit, ct nhiéu bit hon sé
tao ra mirc san tap am thap hon. Trong khi phat, phan D/A chuyén dbi chudi sé tré lai dién
thé analog, réi cudi cung sé glri dén loa cuia ban.

Da4i khi thu am digital bi dan audiophiles, ky sw thu &m va bao chi &m thanh buéc t6i
la “c&n cbi-sterile” va “am thanh lanh-cold sounding”. Am thanh digital hién dai chac chén
khong thém mau séc nhw bang analog, nhwng né chinh xac hon nhiéu. Theo téi, muc tiéu
clia phwong tién thu am 1a thu bat ctr ngudn nao ban cung cdp cho né mét cach trung thuc.
Khi ban c6 moi cai phat ra am thanh chinh xac nhw ban muén, qua console va loa monitor
trong khi thu, khi ban phat lai ban thu, n6 sé phat ra am thanh gidng hét. Day |a chinh xac
nhirng cai thu am digital hién dai thwc hién. N6 cé thé khong thém mau séc 4m ap nhu béng
analog, nhwng chéc chan khong lanh. That vay, thu am digital tinh thong khéng hé c6 am
thanh riéng cda né.

Bang 6.1: So sanh thong sb ky thuat am thanh trung thwe cho ba thiét bi

Model Dap rng tan s6 Tin hiéu&Tap am Méo dang

Studer A810 & 30IPS  40Hz - 20KHz +/-1dB 74dB Trong s6 A Khong théng sb,
phu thuéc mc dd

SoundBlasterX-Fi 20Hz - 20KHz >100dB Trong sb A <0,007%
+0/-0.5dB

Delta 66 22Hz - 20KHz 99dB Trong sb A <0,002%
+0/-0.3dB

LavryBlue M AD-824 22Hz - 20KHz 113dB Khong trong <0,002%
+0/-0.3dB s6

Bang 6.1 so sanh thong sb ky thuat vé hiéu suét ciia may thu &m analog Studer
chuyén nghiép, cong véi ba bd chuyén dbi digital tv card 4m thanh dan dung SoundBlaster
X-Fi 25% qua mau LavryBlue hiéu suét cao. Néu trong suét Ia muc tiéu cho phwong tién thu
am, va t6i nghi né nén nhw vay, ngay cé card am thanh 25 $ ciing danh bai Studer bang bién
do gi¢i han rat 1on.

Trong hdép va ngoai hép —
In the Box versus Out of the Box

Trong trwéng hop nay, “hdp-the box” chi vé may tinh. Nhw da dé cap, téi thich thuc
hién tat ca thu am I&n mix bén trong may tinh hay I In the Box (ITB). Tham chi t6i con xir
dung Console View in SONAR, mé phdng giao dién va diéu khién ctia mixer phan ctng. Moi
cai can déu co trong Track View, dé lai nhiéu man hinh video hon la dé chinh stva va coi cai
dét plug-in. Nhung ciing cé thé x&r dung may tinh v&i phan cirng bén ngoai goi la Out of the
Box, hay OTB. Trong trwé'ng hop d6, may tinh chay chwong trinh DAW, nhwng dinh tuyén
track (hay nhém phu cla track) qua output bd chuyén ddi D/A riéng dén console mix analog,
chd dién ra quy trinh mix thyc té.

Nhirng nguwdi dé& xuat mix OTB tin console summing analog vuot troi hon tinh toan
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summing bang phan mém DAW. VA lai, vai ngwoi sén sang tré nhiéu tién cho phwong phap
wa thich cta ho. Diéu nay bao gém chi phi $ cGia mixer, cling nhw chi phi tién lgi khi ban phai
tao lai chinh xac tat ca cai dat mixer mdi khi ban lam viéc trén dw an trwdc d6. Phan mém
DAW c6 thé lvu moi khia canh ctia mix, bao gdm thay ddi tu dong hoéa khéi lwong, pan va tw
déng héa cho moi tham sb clia moi plug-in. Ban c6 thé mé du an vao tuan téi hay nam téi va
khi ban nhén Play, né sé& phat ra am thanh giébng hét. Ban ciing c6 thé két xuat ban mix cudi
cung trong mét buwdc, thwdng dién ra nhanh hon phat giai diéu trong thdi gian that trong khi
lwu vao file Wave hay thiét bi thu khac.

X& dung mixer phan clrng véi hiéu rng gén ngoai doi héi phai ghi chu chi tiét moi cai
dat. Tham chi sau d6 cling khé thé tao ra mix gibng hét nhau. Nhiéu diéu khién trén mixer
phan clrng x& dung nhirng cai nim bién thién thay vi cé thé d&t switch chinh xac. Néu ban
ghi chd, mét nim xoay & mirc 1 gi®v, c6 thé ban sé thiét Iap chinh xac nhw vay va cé thé ban
da khoéng lam. Dién t& ciing troi theo thai gian. C6 18 nat chuyén ddi mirc input hay output
clia ban da thay d6i mot nira dB ké tir khi ban thuc hién mix cudi cung. Hay c6 thé ban da
thay d6i mre d6 input clia console cho mét channel ba thang trwéc khi ban phai patch vai
thiét bi ky la nhung khong thé dwa né tré lai chinh xac. Khi lam viéc véi ITB hoan toan,
chuyén goi lai (recall) mix s€ hoan thanh va chinh xac.

C6 nhiéu wu diém khac khi lam viéc véi ITB bén canh viéc recall hoan hao. Tinh
nang I&n véi t6i 1a cé thé mua hiéu tng plug-in mot 1an va x& dung né trén nhiéu track khi
can. Hon niva, c6 thé Iap lai plug-in hoan toan néu ban nhap cung cai dat tham sé va channel
trai va phai cta plug-in stereo luén khé&p chinh xac. Plug-in cling cé it tap am va méo dang
hon thiét bi analog g&n ngoai, chi bi gi¢i han b&i d chinh xac toan hoc ctia chwong trinh
may chi DAW. Ban ciing c6 thé nang cap phan mém dé hon, véi chi phi thip hon phan
clrng, gia st néu co thé nang cip phan cing hoan toan. Ngay ca khi cong ty phan cirng
cung cap ban nang cép, cé kha nang phai tra thiét bj lai cho nha may. Nang cép dé stra 16i
phan mém thwérng mién phi va phién ban mai thwéng ré hon viéc mua lai chwong trinh mot
lan ni*a nhw v&i phan cing. Plug-in khéng bao gi¢r bi hw, cling nhuw switch va pan ctia né bi
rot ret hay khong lién tuc theo thoi gian. Tuy nhién, néu céng ty phan mém nglrng hoat déng
va phan mém khong hoat dong trén hé diéu hanh may tinh tiép theo cta ban, thi ban bi xui
X80 roi.

Mdc d6 thu - Record Levels

Khé dinh mire thu tdi wu khi xt&¢ dung bang analog vi né phu thudc vao nhiéu yéu tb.
Thu am & mirc dd thap sé c6 nhiéu tiéng rit bang hon, nhwng thu am I&n lam tang d6 méo.
Va nhw da giai thich trwéc day, nhac cu phat ra nhiéu tiéng manh ngén hay cé nhiéu noi
dung tan sé cao nhw cymbals va tambourines cé thé bi méo dang ngay cé khi déng hé VU
hién m&c dd twong dbi thap. Diéu nay la do ca thoi gian dap tng cham cua déng hd VU va
pre-emphasis gilp tang tan s cao bén trong may thu nhwng khéng dwoc déng hé VU cla
console phan anh. Vi vay, khi thu vao bang analog, thuc té chung la d& bao gdm di khoang
trbng bén trén (headroom). Day la khac biét decibel gitra mirc &m lwong trung binh va dinh
ban c6 thé thu ma khéng bi méo dang.

Thu am digital tranh viéc cin phai cé thém headroom chi dé chira phwong tién thu.
B6 chuyén dbi A/D/A sach sé& hoan toan khi & 0dBFS. Vai ngudi tin thu am digital s& nghe tbt
hon khi thu & muc thap, chdng han nhw -18dBFS hay nhé hon, nhwng rat dé bi tir chéi khi do
nhu trong phan tiép theo. Bang 6.2 so sanh THD + tap am dién hinh & mirc 1KHz v&i mic
input ctia bd chuyén déi LavryBlue M - AD-824.

Nhw ban thay, bd chuyén déi nay it thém méo dang & murc cao hon la nhiéu hon,
nhw vai nguwoi tin. Didu nay ¢ y nghia hoan hao vi mirc input cao sé gitr tin hiéu Ién hon san
tap am cb hiru cGa bd chuyén déi. Tuy nhién, chuyén nay khéng cé nghia 1a ban nén thu lai
moi cai cang gan 0dBFS cang tét. Nhiéu ca si va nhac si sé biéu dién I&n hon luc thu am that
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hon la khi ho tap luyén trong ltc ban thiét 1ap muc thu.

Bang 6.2: So sanh d6 méo v&i mire tin hiéu

Mcdrc tin hiéu THD+ Mdrc tap am D6 méo twong dwong
-1dBFS —-98dBFS .001%
—-3dBFS -102dBFS .001%
-10dBFS -109dBFS .001%
—-20dBFS -112dBFS .003%

Ngay ca khi ban thu bang cach “chi” x&* dung 16 bit, san tap 4m cta am thanh digital
dwdi mire tdi da 1a 96dB. Cai nay im lang hon may thu analog tét nhat 20dB. Hon nia, ngay
ca trong phong thu chuyén nghiép cb lap véi am thanh bén ngoai that tét va cé hé théng suwéi
va diéu hoa khéng khi im lang, san tap &m chung quanh thwéng 1a yéu té han ché hon
phwong tién thu am digital. Téi thwéng nhdm téi mire thu dé dat dinh khoang -10dBFS. Két
qua san tap am cla phuong tién digital van con rat thap, tuy nhién diéu nay dé lai du
headroom trong truéng hop cé ngudi bidu dién nhiét tinh quéa 16. Néu ban thwong thu am
nhac si nghiép dw, ban c6 thé thu thdp hon -10 hay ban c6 thé thém limiter vao chudi thu am
dé chac chén mirc d6 khong bao gid vwot quéa 0dBFS.

Nhw chang ta thay, khai niém truyén théng vé headroom phi hop véi thu am digital
hién dai, ngoai viéc phu hop véi ngudi bidu dién va gi¢i han cla input va output analog cla
ban. Vao thdi diém tdi viét phién ban dau tién cho sach nay, phong thu tai nha cla t6i cé ciu
hinh nhw trong Hinh 5.11, vé&i méi 1an insert channel cia mixer Mackie s& chuyén dén mot
input cGia card am thanh M-Audio Delta 66. Delta 66 cung cp ba mirc do hoat dong, c6 thé
dét riéng cho tirng phan input va output: +4dBu, -10dBV va mét mic & gitba ma Maudio goi la
“consumer”. T6i gitr d6 nhay input thanh +4dBu. Didu nay doi hdi preamp cla mixer phai
output I&n hon, tir d6 dét tin hiéu dwoc thu & phia trén san tap &m analog cta mixer. O cai
d&t nay, card &m thanh dat 0dBFS véi mée input +5dBu. Cai nay 1a qua da dé ting mire tin
hiéu am thanh cao hon mirc san tap am ctia mixer, nhwng né khéng bao gi¢ dén gan diém
clip ctia mixer hay card am thanh.

Huyén thoai vé mirc dé6 thap - The Myth of Low Levels

Nguwoi ta thuweng néi, viéc thiét 1ap mae do thu digital 1&én dén dinh khodng —20dB
dwdi mirc am thanh day da (FS) tét hon viéc thu & mirc do gan véi mire tdi da 0dBFS. C6 bai
bao trén web phd bién tuyén bd, viéc thu am & mirc d6 thap hon sé tranh ban thu cé am
thanh “yéu” hay “nhd”, “qua day dac” hay “khéng du chuyén nghiép”, trong s nhirng than
phién khac. Tuy nhién, thong sb k§ thuat cho hau hét card &m thanh va bd chuyén dbi digital
gan ngoai cho thdy mirc dd dap (ng tan s va dé méo twong tw cho pham vi mre d6 input
kha rong. Vi vay, khéng cé nghia la thu am & murc thap sé nghe tét hon hay khac véi thu am
gan véi full scale, gid st cac mirc phat lai cudi cung déu khép nhau. Hon niva, nhw da giai
thich trong Chuong 8, hau hét phan mém DAW hién dai déu x&r dung toan hoc diém troi ndi
32bit, do d6 mirc tin hiéu trong phdn mém ciing khéng &nh hwéng dén chéat lwong am thanh.
Trong moét thiét 1ap nhét dinh, néu thu & mirc am lwong thap hon nghe c6 vé tét hon that su,
nhw da chirng minh badng mat kiém tra mu phu hop, véi mire d6 phu hop, thi cé kha nang la
két qua cla viéc clip do tdng am khéng dung cach & phan analog ciia dwéng dan tin hiéu.
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S& giai thich lgi ich cla tinh toan FP 32bit chi tiét trong Chwong 8, vi vay toi da
khéng nai chi tiét & day. Biém chinh (khéng dinh choi ch) 1a xt& dung tinh toan FP 32bit c6
thé cho ra pham vi mic tin hiéu vwot qua 1.500dB. Do do, hau hét hiéu (rng plug-in déu phat
ra am thanh giéng hét nhau cho du ban g&ri miérc &m lwong nao. Khéng cé tiéng rit nao, ngay
ca khi mirc rat thap va & dé khong cé méo dang, ngay ca khi tin hiéu cao hon muc théng
thwdng hang tram dB. Dé rd rang, vai plug-in cé thé bi &nh huédng bdi mie tin hiéu, déc biét
la cac plug-in thém méo dang cé chu y hay hiéu &ng “vintage analog” khi bj qua tai. Nhwng
hau hét plug-in déu chira cing moét murc dd Ién nhw may chd phan mém DAW clia né. Khoéng
nén co sy khac biét cé thé nghe duoc hay cé thé do dwoc gitka viéc mix mot nhém track
tirng dwoc thu am gan full scale véi track nhd hon 20dB rdi tdng mirc d6 trong chudi. Mién 1a
phai diéu chinh am lwgng output chinh dé tranh méo dang trong file Wave da két xuét, ca hai
mix sé& phat ra am thanh giéng hét nhau.

Trong bai viét trén web da dé cap & trén, tac gia dé nghi tao toan bd dy an véi méi
ngudn da thu cung luc vao hai track & mic dd cach nhau 20dB, réi thyc hién mix song song
dé ching minh ban thu & mirc d thap hon nghe rong hon, rd hon va nhin chung tét hon.
Nhwng ré rang anh ta chwa bao gi¢ that sw lam kiém tra d, néu khoéng anh ta sé nhan ra
minh d3 sail T4c gia cling khéng dinh sy cai thién vé chat lwong am thanh ré hon véi s
lwong track I&n hon do hiéu (rng xép chéng (stacking), nhung dé ciing la huyén thoai, bi bac
bd trong Chwong 2. Di nhién, nén gitr méc thap khi thu am ca nhac live, dé an toan va tranh
méo dang néu xuét hién cé doan bi I&n bt nge. Nhwng d6 lai 1a van dé khac, va dé thay chat
lwong da thu thu & mirc d6 thap khong cai thién.

D& giup ban d& phién, tdi da lam bai kiém tra nay va két qua xac nhan nhirng gi 1& ra
phai rd rang. Vi né khong thuc té véi t6i khi thu am toan bé mét ban nhac trong phong thu tai
nha t6i, chd can hang chuc micro va channel input ddng thoi, téi da lam diéu tét nhat tiép
theo: Tdi da choi tivng track cla bai hat hién cd, va da re-amping (thu lai - re-record) né lan
ni*a bang cach x& dung loa va micro thanh hai track cung luc véi mirc d6 cach nhau 20dB.
(s& md ta re-amping chi tiét hon trong Chuwong 7). Viéc re-amping c6 thu dwgc am thanh
giébng nhw micro truédc ca sT hay bo tréng khong lién quan hay khéng. Ngudn chi can né 13 cai
gi, va ngudn loa co gia tri nhw bat ky ngudn nao khac dé bac bé mét huyén thoai lién quan
dén mirc d6 thu. Trong bai kiém tra nay, téi da xt& dung 8 track chinh ctia Motown, Ain’t No
Mountain High Enough da thuc hién tudn hoan trwéc day thanh nhém gém tam file Wave.

Hinh 3.14 cho thay thiét lap co ban vé&i loa JBL 4430 I6n cla t6i, madc du trong thir
nghiém nay, t6i da x¢ dung micro omni DPA 4090 chinh xac ctia minh, dat truwdc gitra loa
horn 18inch. (Chuyén xudng Hinh 6.10 dé thy micro nay chia vao ampli guitar Fender
Sidekick cua tdi). Output ctia preamp micro di qua b6 chia chi¥ Y, rdi vao ca hai line input
card am thanh Focusrite cla t6i. Téi dat mirc dd sao cho mét track ctia mdi ban thu dat peak
it nhat trén -6dBFS, v&i cai khac nhd hon 20dB. T6i da khong thay dbi mire thu vi méi track
hién c6 duwgc thu thanh cap track méi. Téi cling da thu lai & 16bit thay vi 24 dé 1am ra bai
kiém tra trudng hop xau hon nay. Vi t6i da thwe hién mix co ban clia nhirng track nay ti
nhiéu thang truéc, tdi chi solo tirng track khi tdi thu lai tirng cdp ban sao da mix lai. Ca hai
nhém track da thu lai sé gti dén bus output cla riéng no, dat am lwong & mirc cao nhat dwéi
0dB, rdi két xuét thanh nhiéu file Wave riéng biét. Toi chi xuat mot phan cla giai diéu dé gitv
kich thwéc file hop ly. Trang nay trwc tuyén dudi dang “levels-mixa.wav” va “levels-
mixb.wav”, trong phan ctia Chuong 6.

Nhiém vu cla ban la xac dinh tao mix nao t¥ nhitng file da thu dat mic dd gan 0dB
va mix nao dén t& nhirng file da thu vao khodng -20. Néu ban nghi nghe nghe thay khac
biét, hay glri email cho tdi tir trang web cla t6i ethanwiner.com va téi sé gvi cho ban két qua.
Thanh that ma néi, v&i téi ca hai mix déu gidng hét, nhwng cé |18 nhirng ngudi khac ¢ tai tét
(va tré hon) téi. Tuy nhién, khi t6i vo hiéu héa hai file mix d& nghe tin hiéu chénh léch con lai,
phan dw gidm xudng khoéng -50dB, nhé cwc ky. Téi cling bao gbm file “levels-nulled.wav”,
trwc tuyén, dé ban sy d& phién khi tai ca hai mix vao mot DAW dé tw vo hiéu né.
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Phwong phap thu am - Recording Methods

Trwéce khi ban nhdn Record, didu quan trong la phai xac minh chét lwong cia bat cr
cai gi ban sé thu. L&ng nghe can than tt cd ngudn am nhac trong phong dé xac dinh nhirng
van dé nhu gian tréng lach cach, pedal tréng kick rit 1én, tiéng U co va dién tir ampli guitar,
v.v. R4t dé& bd I& nhirng sai sét nhé trong sw phan khich ctia mét phién lam viéc, d&c biét 1a
néu ban la ca k¥ sw 14n nguoi choi bass. Tét hon 1a khéc phuc van dé ngay bay gi¢ thay vi
sau nay s& nguyén ria né (va chinh ban). Ciing ap dung diéu twong tw cho chét lwong cla
chinh nguén. Néu diéu chinh tréng d& va am thanh qué quat trong phong, né sé phat ra am
thanh qué quét sau khi thu lai. Néu guitar khéng dung giai diéu khi thu am, né van sé bj I16i d6
khi ban phat lai.

Khi thu am nhirng ngwdi khac, téi khuyén ban nén ghi chép lai méi viéc thyc hién,
bao gdm ca kh&i dong. Vai nhac si kh&i dau tuyét véri nhung té hon véi méi lan lo Idng hay
kiét strc. Trén thye té, khong co gi sai khi néi ddi vo hai trong khi ho dang luyén tap. Bao ho
hay thw tha va cho ban biét khi ndo ho da s8n sang cho ban thu lai, nhwng bét luan sao ho
cling thu lai. C6 thé két thac 1a phién 1am viéc tét nhat ctia ho. Lién quan, khi thu am nhac si
thiéu kinh nghiém, t6i luén néi ho khéng coé gi phai lo va déu cé thé thu lai hay sira chiva moi
16i 1Am. Théng thwdng, nhirng ki sw thu am gidi nhat va thanh céng nhét 1a nhirng ngudi co
thai do binh tinh va biét cach lam cho khach hang clia ho cam thay thoai mai.

Nhw da dé cap trong Chuwong 5, viéc thém reverb cho earphone clia ngwdi biéu dién
luén 1a y twéng hay vi né c6 am thanh tét hon, viéc nay gidp ho choi hay hat ty tin hon. Cho
du thu am analog hay digital, ITB hay OTB, rat dé thém reverb hay EQ hay béat ky hiéu &ng
nao khac vao cue clia mix ma khong can thu va cam két véi hiéu (rng d6. Viéc nay khong chi
danh cho ngui nghiép dw. Téi ludn thém reverb vao earphone khi toi tw thu &m chinh minh
va nhirng nhac si chuyén nghiép khac. Ciing rat quan trong cho moi nguoi khi nghe thdy am
lwong thodi mai trong earphone clia ho. Néu micro riéng cla ca si qua Ién, anh ta c6 thé hat
nhd dé bu lai, c6 thé khién anh ta rut ré. Nhwng néu né qua nhé, anh ta cé thé cang thang
hay tham chi hat sai giai diéu néu anh ta c6 thé nghe thy minh dd ré. Vi vay, ludn xac dinh
am lwong earphone véi ngudi bidu dién.

Ban nhac pop nao c¢é tréng thudng thich dé cho tay tréng thiét 1ap nhip do, d6 1a diéu
can thiét. Trong am nhac cé dién, nhac trwéng ciing lam nhw vay. Nhwng vai dw an nhac pop
xay dwng theo tirng track mét. Trong truéng hop d6, may dém nhip, hay click track, rat hiru
ich dé thiét 1ap nhip d6 cho tat ca overdub sap t&i. Vai chwong trinh cung cép tinh nang nhan
(tap) nhip d6 cho phép ban nhan chubt lién tuc dé thiét 1ap tbc do. Cling cé thé thay dbi nhip
dé trong khi diéu chinh néu muén. Viéc nay thuwdng yéu ciu nhap di liéu nhip d6 tha cong
vao phan mém DAW cua ban, mé&c du cé 18 thay dbi nhip d6 v&i nhac cd dién phd bién hon la
pop. Khi da d&t nhip d6, phAn mém DAW sé tw déng phat am thanh nhan trong khi dang thu
mdi track m&i. Hau hét DAW ciing cho phép ban chon am thanh do metronome phat ra. Téi
thwdng xt& dung am thanh click cé cao dé cao va thap, trong dé cao dé cao & nhip 1 1én hon
cao dd thp hon & nhip 2 dén 4: TICK tock tock tock. Vai ngudi thich nghe tiéng hi-hat mé va
doéng thay vi am thanh click. DU béng cach nao, t6i khuyén ban nén gi* am lwong metronome
nhd nhét cé thé nhwng van dd Ién dé dé theo dai. Néu phat click I&n, micro gan dé c6 thé thu
nhan am thanh nay, nhat la ngwdi biéu dién dang deo earphone mé hau.

San pham am nhac pop cla riéng t6i c6 khuynh hwéng dai va ngdng cudng, véi
nhiéu phan khac nhau. T6i thuwdng viét nhac khi téi di, tao ra md phdng nhé bédng mau MIDI
sé thay thé sau d6 bang phat tryc tiép. Khi hoan tat méi giai diéu va t6i hai long vé sw sép
xép dé, t6i s& lwdt qua toan bd ban nhac cén than, quyét dinh vé nhip dé cubi cung cho méi
phan, ma t6i nhap tha céng vao Tempo View cia SONAR. Thay ddi cé thé nhd hay quyét liét,
tuy thudc vao am nhac va béi cdnh. Ngay ca nhirng thay dbi tinh té chi vai nhip méi phat
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(BPM) ciing c6 thé thém nhip 1&n xuéng tbt. Cling c6 thé thay dbi nhip diéu theo th&i gian
thay vi nhay dot ngét tir cai nay sang cai khac. Trong am nhac cb dién, thay déi nhip d6 nhw
vay goi la speedando va rallentando, ting va gidm tdc dan dan. Ciing xt dung click v&i ban
thu analog, thu nhirng 1an click vao track riéng, trong thei gian that trwdc khi thém bét ky
track nao khac vao.

Loi khuyén cu thé vé tram am thanh digital —
Specific Advice on Digital Audio Workstations

Trong thoi cGa bang multi-track analog, ching t6i da x&r dung track sheet, dang gidy
in c6 chira phan mé ta vé& nhirng cai co trén mai track, thwdng lwu trik cung véi bang trong
hop gidy ciia nd. Phan mém DAW cho phép ban chi dinh tén track cé y nghia trén man hinh
va tham chi ban c6 thé di chuyén track 1&n hay xuéng theo nhém mot cach hop ly khi can.
Nhiéu chwong trinh DAW ciing cho phép ban chi dinh mau cuta track dé xac dinh track trong
mot nhém tét hon. Vi vay, ban co thé 1am cho tat ca track tréng mau cam, guitar acoustic
mau xanh hay bat ctr mau gi ban thich.

MAu (template) thu am 13 cach hiru ich dé bat dau va té chirc phién lam viéc cta
ban. Chi can du an tréng, khéng thu am thanh nao nhwng c6 chi dinh tt ca input va output.
Néu patch thém vai bus Aux c6 bé tro nhu reverb va echo, ban sé s&n sang thu toan bo track
ngay lap t&c. Toi khuyén ban nén thém nhiéu cai ban cé thé can vao mau, bao gém phan
mém téng hop MIDI cho organ, tréng dién va bat c&v cai gi ban mudn. Ban c6 thé xéa bat ky
track nao khong can hay gil track nhwng an ching khdi ché do view néu phan mém DAW
clia ban c6 tinh nang d6. Sau d6, méi l1an ban bat dau dw an méi, bang cach tai mau, hay xa
dung Save As ngay lap ttrc dé lvu dw an méi véi tén thich hop. Ban ciing c6 thé dat file mau
thanh Read Only dé tranh vé tinh thu dé 1én no.

SONAR c6 tinh nang goi la Per-Project Folders, lwu tri tAt ca file cho giai diéu trong
mot thw muc duy nhét trén & cirng. Nhiéu DAW khac c6 thé lam nhw vay. T6i khuyén ban nén
x& dung phwong phap nay dé t6 chirc dw &n ctia minh vi ban sé biét chinh xac can sao lwu
nhirng file nao va vi tri ctia né trén & dia. Néu file Wave cho mét giai diéu nam rai rac & nhiéu
vi tri khac nhau, ban cé thé khéng nhé dwa tat c& ching vao ban lwu. Ngoai ra, néu ban nhap
file Wave tlr dw an khac hay x& dung file Wave tr thw vién mau, t6i khuyén ban nén sao
chép né vao thw muc Bai hat hién tai. B&ng cach nay, moi thi can thiét d& mé du an déu kha
dung trong trwérng hop ban phai khéi phuc du an sang 6 cirng khac, sau khi gap sw ¢b hay
néu ban mang dy an dén studio khac.

HAu hét phan mém DAW déu tao ra file “hinh anh-image” cho moi file Wave trong duw
an. Diéu nay twong tw nhuw file dd hoa hinh anh GIF va né chira hinh anh dang séng DAW
clia ban, hién thi trong khi ban lam viéc trén moét giai diéu. O’ d6, khéng can sao lwu file nay vi
phan mém sé tao lai né khi can. T6i da cai dat SONAR dé lwu trir tAt ca file hinh &nh trong
mot thu muc chuyén dung dé toi tiét kiem duoc thoi gian va khéng gian dia sao lwu no.

Trwéc day, toi da dé cap dén phwong phap thu &m goi la punching in, trong d6 ban
c6 thé thay thé mét phan thuc hién c6 thé chdp nhan bang phién ban méi béng cach nhéan
Record khi dang phat bang. Hau hét phAdn mém DAW cho phép ban lam viéc nhu thé, nhung
vé&i tdi thi punching in la & thap nién 1980. Theo y kién cla tdi, s& tét hon nhiéu khi thu 1ap di
|ap lai track lién tiép. Tt cd phan mém DAW cho phép ban xac dinh ving Start va End, chd
thu am sé bat dau va két thuc tw dong. Diéu nay gilp cho nhac si dé cé dwoc nhivng track “in
the zone” trong khi thu lai cing mét phan cho dén khi anh 4y hai long. Uu diém chinh cta
phwong phap nay la khéng cé nguy co vé tinh thu dé 1én viéc l1am tét. Thay vao do, phan
mém thu lai tirng 1an tiép theo vao track méi cho dén khi ban nhan Stop. Vai DAW c6 thé thu
lai nhiéu doan nhac (take), goi 1a track “layer”, “lane” hay “virtual” trong mét track. Khi ban da
hai long minh c6 take tbt & dau do, dé chinh stra track hay layer dé tao ra hiéu suét duy nhat
ti tt c& nhidu phan khac nhau. Chinh sira nhiéu take xuéng moét hiéu suét thuc hién duy
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nhét goi la soan thdo? (comping), sé thao luan day da hon trong Chuong 7.

Chéng sao chép - Copy Protection

Y dinh cua tdi v&i cudn sach nay 1a trinh bay sw kién vé& am thanh nhiéu hon y kién
céa nhan cla t6i, nhung t6i sé tao ra ngoai Ié cho nhirng cai tdi coi 1a van dé quan trong vé&i tt
ca phan mém: chéng sao chép. C6 nhiéu loai chdng sao chép va chi cé tdi pham mai tiy chbi
thira nhan coéng ty phan mém xirng dang dwoc thanh toan cho méi ban sao chwong trinh ho
x& dung. Nhung thwdng thi nhirtng ngwéi phai chiu dwng sw bét tién nhét ca viéc chéng sao
chép la nhirng ngwoi tieu dung trung thyc da trd gia dang cho chwong trinh ho x& dung.

C6 nhiéu hinh thirc chéng sao chép va hang san xuét cd gang han ché viéc x&r dung
phan mém cta ho chi cho nhitng ngwdi mua né that sw. Hinh thirc bao vé don gian nhét 1a
yéu ciu ban nhap sb serial khi cai dat chwong trinh 1an dau. Trén thyc té, didu nay bao vé rat
it, vi bat ky ai cling c6 thé cho ban bé muon dia cai d&t cung véi sb serial. Tt ca diéu nay la
giam thiéu kha n&ng ai dé sé tai chwong trinh 1én torrent web dé ngui la truy xuét. Vi ho
phai bao gdm sb serial, nén c6 thé xir dung sb d6 dé nhan dang ra ho, tri khi ho khéng bao
gi® d&ng ky chwong trinh & chd dau tién.

Hinh thirc chdng sao chép nghiém trong hon dung thiét bi goi 1a dongle; hé théng
phd bién nhét hién nay Ia iLok. Nhiéu nadm trwéc dongle c6 bao gdm mién phi véi phan mém,
nhung iLok phai dwoc mua riéng, ngoai phAn mém ma né bao vé. iLok kiéu cii cdm vao cong
song song hay ndi tiép cGa may tinh, mac du ngay nay cdng USB la chuan. Néu khoéng phat
hién dongle, chuong trinh sé tir chéi chay. Céng USB la cai tién I&n hon hdi xwa. Téi nhé lai
nhiéu n&m truéc, khi ghé thdm mot clra hang am nhac dia phwong ¢é nhiéu chuong trinh
bao vé khac nhau, cai dat trén may tinh demo chinh ctia né. Cé mét nira ta dongle ndi voi
may tinh trong hé thdng, dan chan ra phia sau. Mot ngay no, c6 ai dé va vao may tinh, va lat
db, gay tat ca dongle. Ouch.

Phwong phap bao vé khac, goi la thach thirc/phan hdi, yéu ciu ban goi dién thoai
hay gri email cho hang s&n xuét khi cai d&t chwong trinh hay dién vao biéu mau tryc tuyén.
Sau khi ban nhap tén, dia chi ctia ban va sé serial clia chwong trinh, ban sé nhan dwoc vai
ma th( hai cin cung véi sé serial chinh trwéc khi phdn mém hoat déng. Toi nhé rat rd vao
thir bay cach day vai nam khi toi gép sw cb véi Sony Vegas Pro, chuwong trinh chinh stra
video t6i x& dung. Tdi quyét dinh cai dat lai Vegas dé xem van dé sé bién mét. Sau khi toi cai
dat lai Vegas, né da goi dién vé& nha dé& xac minh quyén sé& hivu cla t6i. That khéng may,
trang web Sony bj sap. Chwong trinh d& hoat déng chi vai phat trwdc dé da tir chdi mé. Va la
ngay cubi tuan, khong ai & Sony s&n sang gilp téi qua dién thoai. T6i d& méat toan bd ngay
cudi tudn han t6i cé thé da lam viéc trong dw &n ctia minh.

S& rat kho lén an chdng sao chép néu né bdo vé nha xuét ban ma khéng gay hai cho
ngudi dung hop phap. Pang tiéc, né thwérng gay hai cho ngwdi dung hop phap va hiém khi
can tré nguwdi vi pham phadn mém. Vai chwong trinh chéng sao chép cii can thiép vao trinh téi
wu dia, yéu cau ban g& cai dat tat cd chuwong trinh méi khi ban chéng phan ménh dia cirng
va roi cai dat lai tAt ca lai sau d6. Thinh thoang t6i chdng phan manh & cirng hé théng cla
minh va phai g& cai dat va cai dat lai vai chuc chuong trinh va plug-in sé 1a mét diéu phién
toai kinh khang! Phai thira nhan, ngay nay it gép van dé nay khi dia clrng c6 gia ré va thwong
gitr file dw an trén & dia riéng c6 thé phan manh doc lap.

Bét ky ké hoach chdng sao chép nao can sw can thiép ti» nha xuat ban déu co6 kha
nang gay ra thdm hoa cho ban. Gia st ban lam viéc trén mét dw an va dia clrng cla ban bj
16i. Vi vay, ban di dén clra hang cung cép van phong dia phwong va mua mot cai khac, chi dé
biét rdng ban da x& dung hét hai cai dat cho phép cla ban. Ngay ca phwong phap goi dién
thoai c6 vé lanh tinh cGa nha cung cap dé 1y sé Gy quyén ciing la ganh néng néu ban lam
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viéc vao cubi tuan va cé thé tiép can ho. Hay dongle c6 thé ngirng hoat déng. Ban c6 thé &
gitra mot dy &n véi khach hang tra 150 dé la méi gior, nhwng ban da lo 1ang vi ngay ca khi
van chuyén qua dém, dongle méi sé khong dén kip cho dén ngay mai.

Tham hoa cudi cuing 1a khi hang cung cdp phdn mém ngirng hoat dong. Trong
trwong hop dd, ban co thé quén di viéc nhan dwoc Gy quyén thay thé hay ma phan héi/thc
thach ma&i. Taéi c6 hang ngan gior dau tw vao chwong trinh Am nhac va video cGia minh. Diéu
nay khéng chi bao gém thoi gian tao ra track am thanh, chudi MIDI, diém sbé in va chinh sra
video ma con ca th&i gian t6i hoc chwong trinh dé. Bay la mét ly do quan trong téi chon
SONAR: N6 xt&r dung sé serial, cong vé&i ma thty thach/phan hédi, ban chi can 14y moét lan. Khi
ban c6 ca hai sb, n6 sé& hoat dong trén nhirng khi cai d&t tiép theo, tham chi cho may tinh
khac.

Loai micro va phwong phap -
Microphone Types and Methods

Micro |a tam diém cta hau hét ban thu am. Diéu quan trong khéng kém |a méi trudng
am thanh ma ban x& dung né. Chuong 17 sé gidi thich hoat dong bén trong cta micro, vi vay
phan nay chi yéu dé cap dén cach xt dung thoi. Néi chung, tdi thira nhan téi khéng phai la
fan I&n cGa micro déng lwc (dynamic), mac du nhidu chuyén gia yéu thich né. Téi thich micro
condenser c6 dap (rng phang, véi md hinh thu hinh trai tim (cardioid) hay da huwéng
(omnidirectional) Ia phu hop, dé thu dwoc &m thanh rd rang ma van trung thanh véi ngudn
phat. Rat it micro dynamic c6 dap (rng phang nhu model condenser va tham chi loai c6 dap
(rng m& rong dén tan sé cao nhét con it hon. Tuy nhién, ban khéng can dap rng téi 20KHz
dé thu am thanh tréng tom hay kick tét va bat ky micro dynamic tét nao ciing phu hop véi
diéu do.

Khong giéng nhw thiét bi dién t& am thanh thwéong rat phang, dap (ng tan sb cua
micro c6 thé thay ddi di¥ doi. Vai loai cé chi tam “hién dién” téng trong giai tAn mid hay treble.
Tét ca micro dinh hwéng ciing c6 hiéu (rng gan (proximity), gilp tang tan sbé thap khi dat
micro gan ngudn am thanh. Pay Ia ly do tai sao nhiéu micro cardioid bao gébm bd loc low-cut
tich hop. Quan niém théng thuwdng ndi ban nén chon micro cé dap (ng tan sé bd sung cho
ngudn ban thu am. Mét 1an niva, t6i tha xtr dung micro phang va thém EQ tuy y sau khi mix,
khi t6i c6 thé nghe thay tt ca phan trong bdi canh cubdi cling cia nd. Nhung day chi la y kién
clia tdi, va co thé khong déng y vai wu diém. Va ciing tét thoi.

Phan loai micro theo cach chuyén déi séng am thanh thanh dién thé va ciing theo
kiéu thu cGa n6. Micro dynamic ding mang chan mdng bang nhwa, gan vao cudn day bao
quanh nam cham vinh ctru. Micro ruban ciing twong tw va trén thuc té ciing coi la dynamic vi
né x& dung dién tr dé tao ra dién thé. Nhwng micro ruban xt& dung dai ruban kim loai méng
duy nhét, treo trong ti trwdng ctia nam cham vinh clru; ruban tac dung nhw cd mang chén
lan cudn day. Micro condenser ciing cé mang chén bang nhua, phd 1&p kim loai cuwc méng.
Khi séng am dbi chd mang chan, né dén gan hay gan hon dia kim loai ¢6 dinh. Cung voi
nhau, mang chén va dia cé dinh tao thanh tu dién c6 dién dung thay déi khi mang chéan di
chuyén ra vao, gan hay xa hon dia cé dinh. Trong micro tich hop preamp dé&c biét, s& chuyén
dbi dién dung dao dong thanh dién thé twong ng. Lwu y, nhidu micro condenser yéu ciu
dién thé phan cwc DC dé hoat dong. Micro condenser nao khéng doi hdi phai phan cwe bén
ngoai thi goi la condenser electret, dat tén cho thudc tinh lam né gilr dién tich DC vinh vién.

Loai micro thi ba 1a phan loai né theo kich thwéc clia mang chan. Hau hét micro déu
c6 mang chan I&n hay nhd, thuéng cé dwdng kinh mét inch hay 1én hon, niva inch hay nhd
hon. Ngoai ra con cé micro ma téi goi la mang chén ti hon (tiny), dwéng kinh khoang 4 inch
hay nhé hon. Néu tat ca cai khac bang nhau, micro cé mang chén I&n cho ty 1& nhiéu tin hiéu
tét hon vi né thu dwgc nhiéu séng am hon va tao ra dién thé cao hon. Nguwoc lai, micro c6
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mang chén nhé thwdng cé dap (rng tan sé cao phéng hon vi mang chan cé khéi lwong nhe
hon c6 thé rung nhanh hon. né ciing c6 khuynh hwéng phéng hon vi kich ¢& mang chan cta
né nhd hon mot buwédc séng & tan sé rat cao. Danh gia micro mang chén nhé cao vi dap rng
phéng, mé rong, khién né tré thanh lwa chon phd bién cho guitar acoustic va nhac cu khac
¢6 ndi dung tan sé cao dang ké. Lwu y, khéng cé quy tdc phan loai micro nao theo kich c&
mang chén ctia né. Tén kich c& I&n, nhd va tiny chi la cach tdi mo ta né.

Nhw d3 dé& cap, micro active, tat ca loai condenser va vai ruban d&i méi déu chira
preamp ndi bd. Do d6, chi can tdng gain trong mixer hay preamp ctia ban nhé hon loai micro
dynamic passive. Vai ngudi lo ngai vé sy twong tac tiém nadng gitva micro va preamp cua né,
nhwng v&i micro active, xay ra twong tac nay bén trong mic. Twong tac hon niva la gitra
preamp nay va preamp khac.

T6i cling sé dé cap dén micro khong day, phd bién dé thu lai biéu dién truc tiép. Ca
sT hay x&r dung né, chii yéu la vi né gidi phong ho khdi sw rang budc ctia day micro va mang
lai cho ngu®i biéu dién sdi dong mot didu Ia it lo vé viéc vap té hon. Ciing c6 bd phat khong
day cho guitar va bass, gl tin hiéu dién tir nhac cu dén ampli & noi khac trén san khau.
Monitor in-ear (IEM) phd bién nhw nhau dbi véi ngwoi biéu dién tai chwong trinh tryc tiép va
né co thé 1a cé hay khong day. X&r dung micro hay bd phat guitar khéng day véi hé théng IEM
khoéng day mang dén cho nguwoi biéu dién mirc dd tw do rat I6n. Nhwng dirng quén sac lai tat
ca pin dé trwde khi biéu dién!

Ky thuat bé tri micro - Micing Techniques

Quyét dinh dAu tién ban can lam khi chon vi tri d&t micro 1a liéu ban ¢ muén am
thanh khoé khan gan giii hay bau khéng khi va am thanh phong. Tone phong hoat déng tbt
nhét trong phong 16n, it nhat bdn hay nam ngan feet khdi hay 16n hon. Tone trong phong ng
ndi chung rat d&, am thanh phong nhd thuéng bi géi gon va réng do loc lwgc va echo sém tir
ranh gi¢i gan dé. Trong phong nhé, to6i d& nghi d&t micro cang gan ngudn cang tét. Ban c6
thé dé thém bau khong khi va reverb sau khi mix. Tiéng reverb bén ngoai sé cé chat lwong
am thanh tbt hon bau khong khi thyc té tir phong nhd, ngay ca khi reverb duy nhét ctia ban
la plug-in ré tién.

Cé nguy co qua ré rang, ban cang dat micro cang xa, ban cang thu am thanh phong
nhiéu hon. Téi nhé 1an dau toi dén Studio A tai Criteria Recording néi tiéng & Florida, rat
ngac nhién khi nghe am thanh cta phong khach vang doi. Nhwng reverb tw nhién cé chét
lwong rat trung tinh, nhé kich thwéc phong rat Ién va sy hién dién cla ca hap thu Ian khuéch
tan. Vi vay, ky sw & dé co thé kiém soat ty 1& am thanh truc tiép véi méi trwérng chung quanh
hoan toan bang khoang cach d&t micro khi thu am. Véi chang ta, khi nghi nge, hay thu gan
lai va kho hon vi sé& dé thém reverb tuy y sau nay khi ban c6 thé nghe moi céi theo bbi canh.

Quyét dinh co ban khac la thu dwéi dang mono hay la stereo. Téi biét kj sw thu am
chuyén nghiép, nhitng ngudi ludn chi dung mét micro dé thu nhac cu duy nhét, nhwng hau
hét déu thu stereo, it nhat Ia thinh thodng. Cho dw &an nhac pop, thu tirng nhac cu theo mono
c6 rat nhiéu y nghia. Xt dung hai micro, méi micro pan hét sang trai hay phai, c6 thé lam cho
nhac cu c6 am thanh qua I&n va vuot trdi. D6 cé thé chi la nhirng gi ban muén cho mét hanh
dong solo noi mét nguwdi choi piano hay guitar va kiém ludén hat. Va rd rang la mét ban thu
am c¢b dién cua solo piano hay violin hwéng loi tir Iinh vie stereo day di. Nhwng thu trumpet
hay clarinet trén giai diéu pop bdng mono sé tét nhat, réi pan va EQ dé khong can thiép vao
nhirng nhac cu khac.

Tuy chon khac Ia thu stereo bang hai micro nhung khéng pan hét sang trai hay phai
khi mix. Thi du: cé thé pan micro sang bén trai hét, va dat micro con lai & gitra hay hoi trai &
gitra. Mot phan dan day hay kén cé thé phu hop véi stereo hon, dé truyén tai chiéu rong cla
phan dé thay vi am thanh nhw ndm nguwéi choi dang dirng tu mot chd, khong tw nhién. Khong

FR
Sound & Lighting



Chwong 6

c6 quy tac bét di b4t dich ndo cho viéc nay va cé nhiéu yéu cau khac nhau tuy thudc vao
phién lam viéc. Ban ludn cé thé gidm thiéu rdi ro cia minh bang cach thu stereo, rdi quyét
dinh nén x& dung mot hay ca hai micro khi mix. Ngay ca khi ban biét ban sé& chi x&* dung moét
micro trong mix, thu am b&ng stereo cho phép sau nay ban méi quyét dinh vi tri ndo trong hai
vi tri mic s& nghe tét hon. Ly twédng nhat la thu stereo that s& x& dung cép micro phi hop c6
dap (rng tan sb gidng hét nhau. Khi khéng thé, it nhat c& hai micro phai ciing model.

Nhw da dé cap, micro cé dac tinh dinh hwéng khac nhau. Cé ba mau thu nhan
(pickup) co ban, véi vai bién thé nhd. Md hinh phd bién nhat c6 18 |1a cardioid, dat tén cho vi
né giéng hinh trai tim cach diéu, nhw trong Hinh 6.2. M hinh pickup co ban khac goi la hinh
sb 8, hay d6i huwdng (bi-directional), nhw trong Hinh 6.3. M6 hinh nay 1a dién hinh cho micro
ruban vi thiét ké mé clia né dé 16 c& hai mat ruban. Nhiéu micro condenser mang chén Ién
cling c6 hinh sb 8 nhu trong vai mé hinh pickup.

M6 hinh co ban the ba 1a da huwéng (omnidirectional), thwérng goi tt thanh omni. Vé
ly thuyét, micro omni khong thich bat ky huwéng nao, dap ng ddng déu véi am thanh phat ra
tr moi géc d6. Trén thuc té, hau hét micro omni hoi thién vé am thanh tir phia trwéc & tAn sb
cao nhét. Vai micro c6 nhiéu hon 1a mét mé hinh pickup. Thi du, Neumann U 87 c¢é switch ba
vi tri dé& chon cardioid, omni hay hinh sb 8. Micro khac bd qua switch nhung khi ban c6 thé
tiy chon hinh con nhdng cé nhiéu mé hinh khac nhau siét chat vao than micro. Micro ruy
bang thwdng la hinh sb 8, nhwng hau hét micro dynamic va condenser la mét trong hai:

cardioid hay omni.
Front

270°

180°

Hinh 6.2: M6 hinh thu nhan (pickup) ctia micro cardioid, c6 tén nay vi hinh dang giéng nhuw trai
tim khi v& biéu d6. Am thanh phat ra tlr phia trwéc thuwdng Ién hon am thanh phat ra tir hai bén 5dB va
I&n hon am thanh phat ra tr phia sau 20dB.

Diéu tuyét voi vé md hinh sb 8 1a n6 tir chdi am thanh dén tr c& hai bén & moi tan
s6. M6 hinh pickup ctia micro cardioid thi thwérng thay ddi theo tan sé, tir chdi nhd hon tir
phia sau va hai bén & tin sb thp nhat. Day 1a yéu té quan trong khi bd tri micro vi khi thu
nhac cu va am thanh khéc léch truc béng mic cardioid sé& phat ra am thanh duc hon am thanh
sang (phéng hon) ctia ngudn phat ngay truc. Nhiéu k§ sw thu &m chuyén nghiép tin chang
tha c6 nhiéu ro ri nhwng cé am thanh ré rang sé tét hon thay vi it rd ri ma am thanh bi nghet.
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T6i cling s& dé cap dén mé hinh thi tw goi la supercardioid, tham chi con c6 tinh
dinh huwéng hon cardioid. M6 hinh supercardioid rat phd bién véi micro shotgun, micro cé
hinh éng rat dai, gén vao cai sdo ma doéi am thanh lay tin thuwong xtr dung khi phdng van trén
dueng phd. Uu diém chinh ctia mé hinh supercardioid 1a cho phép ban xac dinh ngudn am
thanh t& xa hon, gidp thu @m trong méi trwéng 6n ao hay vang doi.
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Hinh 6.3: Micro hinh 8 thu am tir phia trwéc va phia sau bang nhau, loai bé toan bd am thanh
phat ra tr hai bén.
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Hinh 6.4: Cap micro AKG nay da s&p xép theo mé hinh X/Y, ¢é dau néi véi nhau nhwng chia
sang trai va phai.

C6 vai sap xép bb tri micro stereo phd bién. Mét cai goi la X/Y, d&t mot cép micro
cardioid sao cho dau cGa né gan nhau nhwng chia theo hwéng nguoc lai. Hinh 6.4 cho thay
cap micro cardioid AKG C-451, thiét 1ap theo md hinh X/Y dé thu am nghé si dang solo bang
stereo trong phong thu tai nha t6i. Uu diém 1&n cha vi tri X/Y 1a né tranh dwoc viée loc lwgc
do triét tiéu phase néu phat ban thu & ché d6 mono. B4t ké am thanh phat ra tir hwéng nao,
né déu dén ca hai micro cung luc. Bién thé mé hinh X/Y phd bién, x&r dung khi thu lai dan
nhac hay nhém I&n khac la Blumlein Pair, dat theo tén ctia nguwdi phat minh Alan Blumlein.
Trong trwéng hop nay, x& dung hai micro hinh sé 8 thay cho cardioids va c6 géc nghiéng
chinh xac 90 d6. Vi phwong phap Blumlein thu dwg'c &m thanh tir cé phia trwdc 1an sau, nén
x@& dung né khi ban muén thu dwo'c nhiéu am thanh trong phong hon.

Hinh 6.5: Nhirng micro cardioid Audio-Technica AT4033 nay cach nhau khoang ba feet, trwéc
ngudi bidu dién khoang hai feet.

Hinh 6.6: Cho ban thu nay ctia phan dan day tdm phan, d&t micro AT4033 cach xa nhau dé
truyén dat chiéu rong cta phan nay té6t hon. Chi nhin thay mét mic & trén diu blrc hinh; cai con lai &
bén trai khung hinh.
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Cach sap xé&p stereo phd bién khac la bé tri omni hay cardioid cach déu nhau, xt
dung hai micro cach nhau mét khoang cach. Cho nhac cu solo trong phong thu, cé thé dat
micro & cach nhau vai feet, nhw trong Hinh 6.5. Cho khu vyc I&n hon, phu hgp véi khoadng
cach réng hon, nhw trong Hinh 6.6. Déi khi, ban sé thay d&t micro cach nhau chi nam hay
sau inch d& moé phang khong gian gitra hai tai cia ching ta dé gibng thu &m qua earphone.
Phan dan day trong Hinh 6.6 1a cho ban thu mé phéng dan nhac, vi vay am thanh cb y dat
micro 1&n va rong. Cho loai nay, c6 hai violin hang dau, hai violin hang th hai, hai violon va
hai cello. Thu lai méi doan ba lan dé tiép tuc do twéng vé dan nhac day di. Khodng cach
réng véi micro & xa thuwdng khdng hoat déng tét trong phong nhd, nhwng phong thu cda toi
dai 33 feet, rong 18 feet, cé tran nha cao nhat & muc gitra la 12 feet. Ban c6 thé nghe ban

thu dm nay trong file thi du vé “string_section.wav”.

Bién thé cta phwong phap omni cach nhau goi la Decca Tree, phat trién vao thap
nién 1950 b&i ky sw thu am tai phong thu Decca. Phwong phap nay dat micro omni trai va
phai cach nhau khodng sau feet, nhwng cling thém mét micro omni th&r ba & gilra, trudc
micro bén ngoai khodng ba feet. Phwong phap nay rat phd bién dé thu lai dan nhac cé dién
va track nhac phim, d&t mang micro cao phia trén dau day dan. Khi mix, pan micro bén ngoai
sang trai va phai téi da, va pan micro trung tam & gitra. Decca Tree tan dung micro omni da
lwa chon dac biét cé phan dinh huwéng & tn sb cao. Phién ban gbc da x&r dung micro
Neumann M50 va vai ngudi khang dinh cach thu xép nay khéng hoat déng tét véi nhitng mo
hinh micro omni khac.

Sé&p xép micro stereo cudi cling sé dé cap dén goi la Mid/Side, va né dua trén mot
nguyén tac rat khac véi nhivng phwong phap bé tri micro khac. X& dung hai micro, mét micro
thworng 1a cardioid va micro con lai ludn la hinh sb 8. Micro cardioid hwéng vé phia trwdc va
dat micro hinh sb 8 lién ké& bén trén hay dwdi, véi phan vo hiéu hwéng vé phia trudc. Véi sép
xép nay, micro cardioid thu dwgc théng tin trung tdm va hinh sé 8 chi thu méi trwdng ca bén
trai 1an phai. Dé riéng ra, micro gitra, khi dat mic mang (array) dung, sé cho hinh anh mono
tdt vé ngudn va micro bén sé phat ra am thanh ky quéc va rdng. Khi mix 1an vé&i nhau, pan
micro cardioid & gitra va tach ddi micro hinh sb 8 sang trai va phai, ddo ngwoc cuc clia mot
bén. Ca vi tri d&t micro 1an thiét 1ap mix déu hién thj trong Hinh 6.7.

Diém dac sac chinh cta cach b tri micro Mid/Side 1a ban c6 thé diéu chinh d6 rong
ctia khu vire stereo sau khi thu am, thwc hién béng cach tang hay giam am lwong cGa micro
Mid. B tri Mic/Side ciing tranh dworc viéc triét tiéu phase khi phat mix stereo & ché d6 mono.
Lwu y, k§ thuat bé tri X/Y phé bién hon cling cho phép ban kiém soat dé réng sau, chi can
pan nhe micro vé phia trung tdm thay vi trai va phai hoan toan.

Cardioid “mid” Mic

() ) DD > @ Panned to center

Figure 8 “side” Mic

Polarity Reversal

> = @ Panned hard left

Hinh 6.7: Thu am stereo Mid/Side xt dung hai micro. Mgt loai thwdng la loai cardioid hwéng
vé ngudn am thanh va loai con lai ludn 1a hinh sé 8 hwéng ra khai ngudn dé chi thu am thanh tir ca hai
phia.

Quy tac 3 trén 1 - The 3-to-1 Rule

Nhw da dé cap truéc day, khi am thanh rod ri vao micro ¢é y nghia véi nhivng ngudi
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biéu dién khac, két qua la thira bau khong khi va echo. Nhwng ro ri cling gay ra loc lwoc
(comb filtering) néu thoi gian tré nhé hon khodng 20 mili gidy va am thanh khéng mong muén
I&n hon am thanh mong mudn kha nhiéu. Nguyén tac chung cho bb tri mic la gil ro ri khéng
mong muén dwéi am thanh mong muén it nhat 10dB. Chwong 1 cho thay quan hé gitra mirc
am lvong dB va khodng cach am thanh, véi mirc giam xuéng & 6dB méi bat d6 méi 1an nhan
déi khodng cach. Bé cé mirc giam 10dB yéu cau khac biét khodng ba 1an khoang cach, nhw
trong Hinh 6.8.

Khi am lwong ctia ngudn &m déu nhw nhau va gain cla ca hai preamp bang nhau,
diéu nay mang lai peak khoang 2dB va null sdu khoang 3dB cho tin hiéu khéng mong muén,
da thu b&i micro chinh. Ciing xay ra diéu twong tw véi &m thanh cé y dinh rod ri vao micro
khac. Khéng phai luc ndo ro ri cling nghe cé vé t&, nhwng gidm thiéu viéc loc lwgc chi co thé
gitp. DT nhién, néu c6 ngudn nay Ién hon ngudn kia hay preamp x& dung nhiéu loai gain
khé&c nhau dé bu lai, lwong peak va null sé khac nhau. Ciing xay ra diéu twong tw khi khéng
mix nhac cu & cung mrc do vi ly do nghé thuat, chang han nhw khi mix guitar rhythm
acoustic & mrc thap hon guitar acoustic lead. Can lwu y, thuwéng trich dan quy tac 3 trén 1
nhwng chi ap dung ty & d6 cho micro omni trén nguén cé cung am lwong. Vi thiét 1ap cho thu
am rat khac nhau, t6t nhat nén quén quy tac nhw thé nay di va chi khic phuc moi van dé khi
ban nghe thay né.

Hinh 6.8: Khi xtr dung micro riéng dé thu nguwoi biéu dién khac nhau, Quy tac 3 trén 1 yéu cau
ngudn khéng mong muédn phai cach xa micro ngudn dw dinh it nhat ba 1an dé tranh loc lwoc. Diéu nay
gia dinh ca hai nhac cu déu phat ra am thanh & ctuing mét am lwong va ciing mix & mirc dd bang nhau.

Vi tri dat micro - Microphone Placement

Trong phong 1&n, hau nhw khéng c6 van dé gi khi ban dat ngudi biéu dién & dau
mién la ho khéng gan nhirng blrc twérng phan déi qua. Nhwng véi nhivng phong nhd ma
nhiéu nguwoi thu lai hién tai, that khé khéng gan twong hay tran thap. Nguyén téc chung tbt &
dat nhac sT va micro cach xa bat cir b& mat phan doi ndo it nhat 10 feet. Nhw da giai thich
trong Chwong 3, phan doi tir &m thanh truc tiép dén trong khodng 20 mili gidy gay tén hai rd
rét hon phan déi dén sau 20 mili giay.
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Am thanh di chuyén véi tbc do khoang 1 feet méi mili gidy. Vi vay, sau chuyén di khi
héi dén ranh gid¢i cach dé 10 feet va quay lai, phan doi sé& dén 20 mili gidy sau dé. Nhirng
phan ddi dén muén khéng tao ra loc lwgc nghiém trong, moét phan vi né nhd hon do khoang
cach. Khi thu am trong phong nhd, gidi phap tbt nhat la dat chat hap thu hay khuéch tan 1én
nhirng bé mat gan d6, bao gébm ca trAn nha. Chwong 21 giai thich phwong phap diéu tri nay
chi tiét hon nhiéu, vi vay hién tai ti chi tap trung chd yéu vao nhirng can nhac thyc té.

Yéu tb quan trong nhat anh huédng dén chét lwong am thanh thu bang micro la
khoang cach tlr nguén phat, mé hinh dinh hwéng va géc ctia né dén ngudn phat. Co thé dinh
hwéng micro nham vao nhac cu va cach xa nhac cu khac choi cung luc. Néu ban chi yéu thu
lai chinh minh choi tirng nhac cu mét, ban khéng phai lo qua nhiéu vé géc va tir chdi ngoai
truc (offaxis). Tuy nhién, d&t micro chd nao, va gan bao nhiéu, van quan trong. Tat ca micro
dinh huwéng déu co hiéu (ng gan gitp tang tn sb bass khi d&t gan ngudn phat, mac du sau
nay dé bi phan tac dung véi EQ khi mix. Hay ban c6 thé xtr dung micro da hwéng dé tranh
hiéu &ng gan. Bé tri micro gan rat phd bién véi hu hét nhac pop, nhung ngay ca ban thu cla
dan nhac cling thuéng dat “micro trong diém” gan véi nhac cu nghe nhd, nhw dan hac.

Tét nhat la ban sé c6 phu ta c6 thé chuyén micro chung quanh trong khi ban nghe
qua loa trong phong biét 1ap hoan toan khac, mac du rat it ngudi thu am tai nha cé sy xa xi
dé. Giai phap la deo earphone va l&ng nghe am thanh thay ddi ra sao khi ban di chuyén
micro vong quanh trong khi ngudi biéu dién dang choi. Tuy nhién, né giup phat am thanh Ién
cho earphone dé loai bd b4t ky rod ri am thanh nao vao earphone cé thé anh huwéng dén
nhirng cai ban nghe va dén lwot né anh hwéng dén lwa chon vi tri cGia ban. Ban ciing c6 thé
tao ban thu th&r nhanh dé& xac nhan moi cai nghe c6 vé chinh xac truwdc khi thu that. Sau tat
ca nhirng cai da nai, tdi thira nhan hiém khi téi lam bat ky diéu gi trong sé nay. Néu ban c6
phong thu am thanh tét va micro tét, chi cAn dat micro & khoang cach hop ly, cach xa nhac
cu hay ca s va ban s& nhan dwoc két qua tuyét voi. Nhwng néi cho chinh xac thi khodng
cach hop ly la gi?

Cho hau hét ngudn, vi tri micro tét nhat kha gan véi ngudn. Thwéng bé tri micro cho
ampli guitar va bass thwdng cach vai inch va hiém khi hon moét foot. Ban cé thé d&t micro thir
hai & xa hon trong phong c6 am thanh tét, nhwng micro chinh thwdng rat gan. Bé tri micro
cho tambourines va shaker va bd g khac gan hon moét foot Ia tét nhat, néu khong sé nhan
dwoc qua nhiéu giai diéu phong néu phong nhé. Téi thueng cb dé ca si cach xa micro. Gan
hon c6 thé tao ra am thanh gan giii hon nhung cé nguy co xuét hién tiéng pop Ps va Bs va
suyt trén am thanh S va T. Nhiéu k¥ sw thu am x& dung miéng loc tiéng pop v&i ca si dé chan
ludng hoi gay ra tiéng pop, méc du ca nhan téi khéng bao gid xir dung miéng loc. T6i thdy sé
tét va dé& hon khi dat micro sang mot bén hay phia trén ca si, chia xudng. Bang cach nay,
micro van cé thé di gan dé cé dwoc am thanh rd rang, kho réo, nhung bét ky ludng hoi nao
tir miéng ca si déu di vé phia trwdc, cach xa micro hay dudi né.

Man gi6 1a phu kién micro phd bién, thuwdng 1am bang té bao bot hé, truyén séng am
thanh nhwng ch&n ludng khi. Man gi6 cé thé hoat ddng hiéu qué nhu bd loc pop, nhung muc
dich chinh cta né la gidm thiéu am thanh &m am cua tiéng dong gi6 khi thu &m ngoai troi.
Man chén gié ludn anh hudng dén dap (rng tan sé cao it nhat 14 mot chut, vi vay khéng nén
duing trr khi that can.

Chan chbng shock cho micro hau nhw ludn hivu ich va can thiét. Hinh 5.3 cho thay
mot trong nhirng micro Audio-Technica 4033 cla t6i v&i chan chéng shock di kém. Day
thwdrng Ia vong kim loai gitk micro, hd tre béi nhirng dai cao su dé tach micro khdi chan cla
nd. Trr khi san nha cla ban 1am bang xi mang cirng, rét cé thé né sé bi lun va cong huéng
mot chut khi moi ngudi di hay gé chan. Néu khong c6 chan chéng shock, tiéng Am am tan sé
thap co thé truyén co hoc tlr san qua chan vao micro. Tdi té hon, tAn sé thdp dén murc nhiéu
loa monitor nhé da khong tai tao né. Pay Ia ly do chinh dang dé luén kiém tra mix cGa ban
qua earphone, du la that nhanh khi kiém tra dot xuét.
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Tréng cling dwoc hudng loi tir bd tri micro gan, méc du con tiy vao phong cach am
nhac. Khi bd tri micro xa cho ban nhac 1&n thi nghe cé vé chan thuc nhét, va tham chi déi khi
ban thu nhac pop con treo cap micro stereo cach xa vai feet. Trong phong 16n cé tran cao, vi
tri xa c6 thé nghe rat hay. Trong phong nhd c6 tran thap, thwerng khong cé lwa chon. Mot
bién chirng ni¥a v&i tréng la cé rat nhidéu ngudn am thanh khac gan nhau. Vi vay, bat ké ban
lam gi, moi micro déu thu dwoc it nhat vai am thanh tir tréng hay cymbal khac 1an can. X
dung micro cardioid va hinh sb 8 va cha y dén hwéng va géc dén clia né gidp thu dwoc nhiéu
ngudn mong muén hon.

Ky thuat cho tréng snare phé bién 1a d&t micro phia trén tréng, chia xudng mat tréng
va micro thir hai méat dui trbng, hwéng lén trén dé thu dworc nhiéu am thanh cla day 16 xo
hon. Khi xt¢ dung hai micro theo cach nay, ban phai ddo ngwoc ciwe tinh ciia mét trong hai
cai dé tranh triét tieu mrc thap khi mix ca hai micro 1an véi nhau. Théng thwéong, dao nguoc
cwe clia micro phia duéi dwoc dé tranh triét tiéu gitra micro snare phia trén va nhirng micro
khac trén bo tréng chia cung huwéng.

Thuwong thdy dé nghi d&t micro cardioid trén cao cho tréng trong phong c6 tran thap
dé tranh thu phan doi tr trAn thap, dan dén két qua bi loc lwgc. Téi cling thay khuyén nghi
viéc nay cho micro piano, khi micro ndm dwéi ndp mé cla piano, ciing cho phan doi manh.
Nhwng khéng that sw lam chuyén nay nhw dy dinh, d& chirng minh bang video
“comb_filtering” trong Chwong 1. Micro thu nhan bét cir &m thanh nao tén tai & vi tri cta no.
Khi phan déi gay ra loc lwoc, sé xay ra am thanh peak va null trong khéng khi. Vi vay, hau
nhw khong lién quan dén viéc chia micro béng cach nao, vi ap suat am thanh tai vi tri d6 da
bi anh hwéng b&i phan déi. Vi ly do nay, rat phd bién khi thu &m cay dai dwong cAm phai
thao nép trén hoan toan, thay vi dwng né 1én cay gay.

Vai nhac cu 1&6n nhw cello va contro bass phat ra nhiéu giai tan sé khac nhau theo
nhiéu hwéng khac nhau. Twong tw, guitar acoustic phat ra am thanh rat khac néu dat micro
gan cau hon 16 am thanh. Trong ca hai trudng hop, khéng cé noi nao tét dé dat mot micro
duy nhéat & gan. D& c6 két qua tét nhat, ban can dat cach vai feet dé thu lai tt ca tan sb, diéu
nay khéng phai lic nao ciing cé thé. Khi ban phai xtr dung micro gan trén nguén nay, micro
omni thwérng cho két qua tét nhat. Earthworks ban micro omni nhé cho dan piano b tri micro
gan, va DPA dwa ra micro supercardioid nhd gén trén dan violin, bass day, trumpet hay sax.
Nhirng micro nay cé thé phat ra am thanh té6t dén mirc dang kinh ngac.

DI = Phat trwec tiép - DI = Direct Injection

Can phai thu ngudn am rd rang béng micro, nhung ciing van thu truc tiép nhac cu
dién t& nhu synthesizer, piano dién va bass dién tir jack cdm output. U'u thé chinh khi thu am
nhac cu dién la &m thanh sé ré hon vi phong khdng xen vao. Bass dién c6 lgi hon nira vi it
c6 ampli bass phang va sach & tan sé thap nhat. Hon niva, hdu hét phong nhé lam gidm am
thanh tan sb thap nhiéu hon tan sé trén vai trdam Hz. Di nhién, d6i khi ban muén nghe am
thanh ctia am bass di qua ampli. Mac du thé, van phé bién viéc thu &m bass x(r dung micro
cling nhu thu tryc tiép. it ra, sau nay khi mix sé€ linh hoat hon. Khi thu nhac cu dién qua micro
va truc tiép cung luc, ban c6 thé can lam tré am thanh tryc tiép khi mix dé tranh triét tiéu
phase. Micro cang cach xa loa ampli bass hay keyboard bao nhiéu, ban cang can phai lam
tré am thanh truc tiép bay nhiéu. Thay vi thém delay trong plug-in, phd bién 1a chi can trwot
mot clip nay hay clip kia ding luc cho dén khi séng thdng hang véi nhau.

Bét ky thiét bi nao c6 output & mirc line déu cé thé cam truc tiép vao console hay
input card am thanh ma khéng can preamp. Viéc nay hoat dong tbt khi nhac cu & gan véi bat
ct cai gi ban cdm né vao. Nhwng nhiéu keyboard cé output unbalanced va vai input line ciing
unbalanced, do d6, phai quan tam dén viéc thu phai tiéng U qua cable ndi. Vé&i piano dién
trong phong diéu khién, x& dung day unbalanced dai 10 dén 20 feet thwérng kha tét. Nhuwng
néu ngudi choi & trong phong live riéng véi nhirng ngudi biéu dién khac hay trén san khau
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cach console mix 100 feet, ban s& can hop DI. Cai nay chuyén ddi output piano dién hay
synthesizer thanh tin hiéu balanced tr& khang thap g&ri dén input micro ctia console hay
preamp gan ngoai.

Hop DI (DI box) c6 hai loai co ban: hoat dong va thu dong (active and passive). Hop
DI ra d&i sém nhéat la thu dong, chi chva bién thé. Input Z cao cla bién thé ndi véi jack cdm
1/4 inch va output ctia né thudng 1a XLR dwc, ndi véi input micro qua cable micro tiéu chuan.
Khoéng thiét thwe khi ché tao bién thé cé tré khang input rét cao, it nhat la khéng cao dén
1MQ, nén tét nhat cho bass dién la pickup thu déng. Hop DI hoat ddng véi tré khang input rét
cao, xuéat hién 1an dau vao thap nién 1980. Tham chi vai model c6 thé dung ngudn phantom,
tranh nhu cau dung pin.

Mbi hop DI bao gdm switch nang néi dat (ground lift) dé tranh vong lap néi dat gitra
ampli bass cuc bd, néu da ndi va input né cdm vao & xa. Vai model cé switch ddo cwc, va vai
bao gdm bo pad input d& phu hop véi ngudn mirc d6 line cao hon. Cho synthesizer va piano
dién c6 output & murc line, DI thu déng nhw model trong Hinh 6.9 |a on. Nhwng v&i bass dién
thu déng hay piano dién Fender Rhodes kiéu cii v&i pickup tir tinh thu déng va khong c6
preamp, tbt hon nén chon hop DI chii ddng cé tré khang input rat cao.

Chuwong 4 da giai thich, output tré khang thap c6 thé khién day dan dai ma khéng bi
mat tAn sb cao do dién dung. That ra, hoi phirc tap hon thé. Hai yéu td xac dinh sé xay ra cai
gi khi output khién chiéu dai ctia day: Tré khang output thap sé& gidm thiéu tin hiéu trong
khoéng khi nhw tiéng U di qua giap chan dén day tin hiéu bén trong vi né hoat déng nhw doan
mach v&i tin hiéu d6. Nhwng output c6 thé co tré khang thap, nhwng khéng thé cung cép da
cwdng dod dé sac dién dung cltia day dai. Trong trwéng hop dd, dap (rng tan sé cao sé bj anh
hwéng va ciing c6 thé tdng méo dang. Hiém khi 1a van dé v&i ampli cong suét, nhung cé thé
quan tam khi keyboard dién t& phai khién day rat dai. Vi vay, day la ly do day dai can phai cé
hop DI, ngay ca khi output keyboard murc line c6 tré khang rat thap.

Hinh 6.9: Hop DI thu déng Switchcraft SC800 va SC900 nay chira bién thé Jensen chat lwgng
cao, chuyén dbéi ngudn cé tré khang cao thanh output cé tré khang thap phu hep véi micro preamp.
Nhirng model nay bao gém jack c&m trong trwérng hop ban muédn gt nhac cu dén keyboard hay ampli
bass cung luc.

Xem xét thu am bé sung —
Additional Recording Considerations

Trong Chuong 5, t6i khuyén ban nén thu &m ma khéng cé EQ hay compression hay
hiéu rng khac, triv khi &m thanh ctia nhac si khéng thé thiéu hiéu &ng nay va anh huéng dén
viéc choi nhac ctia ¢6 4y. Thu am digital hién dai sach cwc ky, do d6, khéng ¢ loi ich chét
lwong Am thanh nao tir viéc cam két hiéu &ng trong khi thu. That vay, toi da tri hoan tat ca
quyét dinh vé& hwong vi cho dén khi mix, khi téi c6 thé nghe thay moi cai trong béi canh. Dac
biét, don vi reverb tich hop trong nhiéu ampli guitar thuwdng cé chat lwgng dé. Vi vay, trir khi
ngwdi choi guitar yéu cdu am thanh reverb d&c biét tir ampli ctia co 4y, t6i thich co Ay tat
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reverb tich hop.

Thweng dung vach ngan, goi la gobo, dat gitra nhivng b phan dé tranh thu nhan am
thanh tir nhac cu khac véi ngudn du dinh ma micro nhdm dén. Gobo phuc vu hai muc dich
lién quan: N6 ng&n am thanh cta nhac cu khac vao micro va né c6 thé lam gidm cwéong do
phan doi ctia phong dén micro. Hinh 6.10 cho thy RealTraps MiniGobo trong (ng dung
théng thworng, d&t phia sau micro nham vao amp guitar Fender cla toi.

Gobo khéng bao gi¢r 1a giai phap hoan hao vi am thanh c6 thé di qua dau hay vong
quanh bén canh. Tan sb th4p d&c biét khé chira trong vach ngan, mac du né van cé thé gitp
ich rat nhidu. Nhiéu gobo ché tao v&i mot mat hap thu va mat con lai phan doéi, vi vay ban cé
thé chon loai b& mat nao dé d&t gan nguwdi biéu dién va micro. Sé thich riéng cla téi la cho
¢ hai bén déu 1a hap thu, vi hiém t6i khi muén cé bé méat phan doi gan micro. Nhwng vai
ngwoi choi cdm thay thodi mai hon khi nghe vai am thanh phan doéi, thay vi choi vao mét bic
twéerng chét. Co sén su lwa chon cho phép th&r nghiém, luén 1a diéu tét khi dat micro.
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Hinh 6.10: Gobo nhé nay gitip ngan am thanh ctia nhac cu khac trong phong di dén micro tai
amp guitar.
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Hinh 6.11: Gobo c6 banh xe nay di Ién dé chén phan I&n am thanh ti toan bd bé tréng.

H&u hét gobo déu I&én hon nhiéu mé hinh nhé da cho thdy chung quanh ampli guitar
cta t6i. Hinh 6.11 cho thdy GoboTrap RealTraps cao sau feet rong bdn feet. Gobo nay bao
gdm nhiéu banh xe I&n dé n6 dé di chuyén chung quanh, nhung dé & gira banh xe thdp hon
dé ngan am thanh phat ra dwéi gobo.

RO ri am thanh tir nhac cu khac khéng phai luc nao ciing 1a diéu tdi t& va né cé thé
thém cam giac am thanh sbng déng ctia am nhac vao ban thu cGia phong thu khi nhac cu do
& gan micro. Diéu quan trong nhéat la chét lwong cla ro ri, chd yéu 1a phai can bang tan sb
cla né va am thanh bj tré s& di dén micro ngoai y mudn mat bao lau. Tdi nhé da hoc dugc
bai hoc quy gia khi téi bat dau thu &m chuyén nghiép tir nhiéu nam trwéc. Téi da thanh lap
ban nhac rock trong phong khach ctia minh, phong khach Ién, dat nhirtng ngwoi choi cach xa
nhau, ngh réng diéu d6 sé lam gidm lwong ro i cla micro. Nhwng viéc d&t moi ngwdi cach
xa nhau khién cho khéng thé tranh ro ri dén rat tré. Vi vay, thay vi it thém moéi trwéng vao, am
thanh bi echo chi phdi rat rd! Am thanh di khdp noi trong mét khéng gian kin, tham chi 1a ca
khéng gian rong. Rt ra bai hoc: Thiét 1ap ban nhac véi moi nguwdi gan véi nhau, nhu ho da
tirng biéu dién trwe tiép. N6 ciing gitip cho ban nhac, khi ho cé thé nhin va nghe thay nhau.

Vai micro dinh hwéng cé dap (rng ngoai truc (off-axis) khéng phang, do d6 am thanh
phat ra tir phia sau hay hai bén c6 thé c6 vé duc ngu véi it am cao. Ngoai ra, nhiéu micro
cardioid da dinh hwéng & hau hét tAn s nhung tré thanh it dinh hwéng hon & dwéi vai tram
Hz. T6i khuyén ban nén kiém tra dap (ng ngoai truc véi tan sé cho micro ban mua (hay
thué).

H&u nhuw luén thu giong hat va twong thuat bang am thanh khé hoan toan. Vach ngan
bao quanh goi la carrel, thé hién trong Hinh 6.12. Xt dung né cho ban hoc thw vién va trung
tam dién thoai, va né ciing phd bién khéong kém vé&i nghé sildng tiéng thu &m tai nha. Ba tAm
I&n cGia né bao quanh micro, tao ra méi trwéng rat khd cling nhw ngan thu tiéng tap am
chung quanh.
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Hinh 6.12: RealTraps Carrel cho phép tai nang 16ng tiéng cé ban thu am rd rang, kho trong
méi trwdng xung quanh qua on.

Néu c6 nghé si khéng thich xtr dung earphone trong khi overdub giong hat trong
phong diéu khién, ban cé thé phat loa nhd. Cé thé gidm rod ri vao micro hon niva, bang cach
dao nguoc cwe tinh ctia moét loa trong khi thu am, gid st phan cirng hay phan mém mixer
clia ban c6 cach dé lam chuyén dé. Ro ri s& & murc ti thiéu khi thu nhan am thanh tir ca hai
loa d&u nhau, xay ra khi d&t micro & gitra trai va phai cho chinh xac. Ban cé thé diéu chinh
panpot mét chut trong khi phat track va coi ddng hd do mirc d6 thu dé tim chd nao tir chéi la
tét nhat. Viéc tat tAn sb thdp va cao nhét phat qua loa sé giup ich nhiéu hon vi hau hét micro
cardioid déu it tlr chdi & hai dau cuc tAn sé hon. Tuy nhién, téi thich tranh tat ca ro ri khi co
thé vi diéu d6 cho nhiéu linh hoat nhat khi mix. Ngay ca khi ro ri la nhé, né sé thanh Ién hon
gitra t&r va cum tir néu sau dé gl track qua compressor.

Viéc cudi cuing lién quan dén micro cla t6i that sw la tiép nhan. T6i 1a nguoi lwdi nhat
thé gi¢i va chang budn cat micro sau mdi phién lam viéc. Nhung t6i muén bao vé né khong bi
bui Iang trén con nhdng, qua thdi gian cé thé lam gidm tan sb cao. Vi vay, t6i dé micro trén
chan cta né va dat tdi banh sandwich bang nhya 1én khi khéng x&r dung né.

Ky thuat thu am nang cao -
Advanced Recording Techniques

Chuwong trinh ngan sach thdp thwéng dwa vao mét nhac si dé choi toan bd, tirng
phan mét, va thudng lam véi ngudi choi dan day, kén va nhac cu hoi bang gb. Néu bd phan
déu khac nhau cho hda am, cé mét ngwdi choi moi thir cé thé cé stre thuyét phuc. Nhung
néu muc dich cla ban la tao ra &m thanh cGa mét phan ddng am (unison) I&n véi mot ngudi
choi cling mét phan nhiéu 1an, thwdng dan dén két qua bj loc lugc, tao ra am thanh réng
khoéng tw nhién. May thay, cé vai cach tranh diéu nay.

Céach tiép can cé ngudi biéu dién choi nhiéu nhac cu khac nhau cho méi phan thira.
Diéu nay co hiéu qua dic biét véi nhac cu c6 day vi violon va cello déu cé am thanh khac
nhau. Loc lwgc phu thudc vao hai hay nhiéu nguén am thanh cé cuing tan sé, cing mic do.
Vi vay, output tAn sb cGia méi nhac cu cho mét nét nhat dinh cang khac nhau, loc luvoc sé
cang yéu. Rat it nhac s sé hiru ba hay bdn nhac cu khac nhau cung loai, nhwng ngay ca chi
x& dung hai nhac cu ciing gidp rat nhiéu.

Céach tiép can khac dat ngwdi choi & nhirng chd trong phong khac nhau cho méi 1an
thwe hién, trong khi d& micro & cuing chd. Y twéng Ia mé phéng moét phan that, chd ngudi
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choi thuwdng cach nhau vai feet. Néu ban két hop diéu nay véi ngudi choi bang nhidu nhac
cu khac nhau cho méi man trinh dién, két qua sé giébng hét véi viéc thu lai mot phan that bao
gdm ngudi choi riéng biét. Vai nam trudc téi da thu lai mot ngudi ban choi hai phan cello
ddng am cho mét giai diéu pop. Lan dau anh 4y choi cello, va 1an th& hai anh 4y di chuyén
chiéc ghé cia minh sang bén canh 3 feet va choi cello cta toi. Két qua nghe y hét nhw hai
nghé si cello, hon la thu mét phan thanh 2 track.

Néu ban x& dung hai hay nhiéu nguwdi choi dé tao mét phan Ién hon bao gédm nhiéu
phan, ban cé thé x& dung mét bién thé theo phwong thirc nay, noi ngudi choi trao ddi nhiéu
phan trong khi thu lai m&i Ian vuot qua. Cho ban thu am dau tién, nhac si choi phan thap
nhét trong khi phan con lai thé hién su hai hda cao hon. Sau dd, cho Ian thu am tiép theo,
ngwdi bidu dién xoay nhirng phan dé, do do, tranh déng am bang cach cé nhac cu vat ly
khac nhau, va nhac si véi giai diéu hoi khac nhau choi cing mét phan. Viéc nay hoat dong
tdt nhw nhau khi tdng gap déi hay gap ba sb ca si nhac nén dé c6 duwoc am thanh clia mét
nhém I&n. Thay vi mdi 14n hat cing mét phan, méi ngwdi hat mét phan khac nhau trong phan
overdub sau dé.

Téc do6 bién thién - Vari-Speed

Moi nguwoi déu biét “hiéu (rng chipmunk”, phd bién b&i ban thu am The Chipmunk
Song nam 1958 cla David Seville (tén that: Ross Bagdasarian). Trén thyc té, hiéu (rng nay
xwa hon ndm 1939 nhiéu, khi x& dung trén giong néi cia Munchkins trong The Wizard of Oz.
Tién dé co ban la thu am giong néi hay nhac cu & téc dd bang cho truéc, rdi tang toc d6 khi
phat lai ban thu. Hoi d6, hu hét may thu am cé téc do ¢ dinh & mirc bdi s6 2-1. Vi vay, ban
c6 thé, thi du, thu & mare 7.5 inch méi giay (IPS) va phat lai & 15 IPS. Néu ban xr dung
overdub cho track hién cd, ban sao sé phat thAp hon mét bat dd va & niva téc d6 trong khi
thu. Sau d6, khi phat bang lai & tbc do IGc dau, &m thanh overdub sé phat ra cao hon mot bat
do6.

Nhan d6i tbc do tao ra hiéu (rng kha nghiém trong. Thi du, c6 thé kho hiéu vai twr
trong bai hat Chipmunks. Sy thay dbi cao dd nghiém trong nhw vay ciing nghe c6 vé khong
tw nhién, m&c du rd rang la diém dé véi Chipmunks. Nhwng lwong thay dbi cao dd nhé hon
nhiéu c6 thé lam viéc véi wu diém Ién. Mot nguwdi ban cla toi la ca sT nghiép dw, va anh 4y
thwdrng thay ddi giong hat chinh ctia minh 1én niva tone. Lwong thay déi nhé dé tao nén sw
cai thién I&n cho chét lwong giong ndi clia anh 4y! Diéu nay ciing hoat déng theo cach khéc,
choi mét ban nhac nén véi tdc do nhanh trong khi ban hat hay choi. Két qua khi phat lai 1a
cao do thap hon véi sy thay dbi am sac twong (ng. Hay nght vé Tony the Tiger, linh vat hoat
hinh cho Kellogg, Frosted Flakes; Jolly Green Giant ban rau xanh; hay nhirng ngwoi bao vé
l&u dai, cling tr The Wizard of Oz.

Cach day nhiéu ndm, vao thap nién 1970, t6i da thu am chinh minh hat ca bén phan
cho Bach Chorale # 8, mét trong nhirng thi du hay nhat vé ban hoa &m bén phan ma ban da
tirng nghe. Toi khong phai la ca si, va giadi am cua toi rat han ché. Vi vay, dé hat phan
soprano va alto, téi da xt dung Vari-Speed dé nang cao d6 giong ctia minh; va v&i phan
bass, tdi ha thap cao dd. Thoi d6, cach thay déi tbc do bang duy nhét, tir nhé hon 2 thanh 1
la thay ddi tAn sé ctia ngudn dién xoay chiéu 60Hz diéu khién capstan motor may thu am. Vi
vay, t6i d& mua mot ampli cong suét hé théng Bogen PA 100 watt va ché tao bo tao dao dong
séng sine ¢c6 tan s output co thé thay ddi trong khoang tir 30 dén 120Hz.

Chuwong 4 da giai thich nguyén ly cta hé théng loa 70 volt, x&r dung ampli cdng suét
c6 bién thé output d&c biét véi mot coc 70 volt. Bién thé ampli dén Bogen cla t6i bao gébm
mot coc cho loa 70 volt, nhwng né cling ¢ coc thi hai dé tao ra 115volt. Tai da ndi bo tao
dao déng séng hinh sine tw ché ctia minh véi input ampli va ndi mot dau nbi dé két hop voi
captans motor ctia may thu &m bén track Ampex AG-440 cla t6i. Toi cling da thém mét dau
ndi thir hai & output ampli cong suét cho mot ddng hd volt dé toi cé thé d&t output thanh 115
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volt chinh xac dé tranh lam hw capstan motor.

Vi thay dbi cao d6 nhé lam thay dbi am sac cta giong ndi hay nhac cu, nén ciing c6
thé x& dung né dé tranh loc lwoc khi overdub phan déng am (unison). Ca giong ndéi Ian nhac
cu day déu chira nhiéu cong hwéng manh (goi 1a thanh té-formant) lam tang mirc do tan sb
chon. Vi vay, thay dbi cao d6 1én hay xuéng mét hay hai ntra bué'c am nhac twong tw nhw
choi violon khac hay xt dung ca si khac. Nén biét, Vari-Speed ciing thay dbi téc d6 rung
(vibrato) ctia ban. Ban cang ¢6 y dinh nang cao d6 cao ciia man trinh dién, cang phai cham
am rung cua ban hon trong khi hat hay choi dé tranh am thanh khéng tw nhién. Ciing can lwu
y viéc giam téc dd trong khi thu am dé cubi cung nang cao d6 doi héi duy tri nét nhac lau
hon. Khi téi thu @&m ban Bach Chorale gém bén phan da dé cap & trén, téi da cé mot khoang
th&i gian véi phan giong niv cao. Tdi cang choi cham ban nhac dém, dé c6 nét cao nhéat tét
hon, cang khé gitr nét vi phai duy tri né lau hon. Khi téi giam tbc do da dé dat dwoc nhirng
nbt cao nhét, to6i da hét hoi khi ¢ gitr n6, mién |a can!

May thay, viéc phai hack Vari-Speed cla riéng ban bang dién t& la lich s& cb xwa va
ngay nay phdn mém am thanh da don gian héa quy trinh rat nhiéu. Am thanh may tinh twong
dwong v&i Vari-Speed la chuyén d6i tbc 6 mau. Hau hét phdn mém chinh stra &m thanh déu
thwe hién diéu nay, cho phép ban chon mirc do thay ddi am lwong trong nira buwéc va phan
tram (half-step and cent) &m nhac, thay vi phai tinh toan Hz va tbc do IPS. Khi t6i thu &m
thanh cho video am nhac Tele-Vision cta t6i vao nam 2007, toi da thu lai chinh minh hat vai
ban nhac nén bang Vari-Speed. Muc dich cta toi 1a thay ddi am séc mot chat cho méi man
trinh dién thanh am thanh nhw nhiéu ngwdi. DAu tién tdi xuat mix ctia ban nhac nén va tai né
vao Sound Forge. Tir d6 t6i tao thém bdn phién ban, lwu riéng tirng phién ban mét nira bwéc,
nlra bwdc niva, nira bwdc, nika bwdc va nira budc nira. R toi tai tAt ca nam track sau vao
mot dw an SONAR méi va solo tirng bai mét khi téi hat theo. Tiép theo, t6i da tai tirng track
bai hat vao Sound Forge va chuyén né 1én hay xudng khi can dé quay lai phim va nhip do
chinh xac. Sau khi lwu tat ca ban nhac du¢i dang file Wave méi, toi da tai né vao dy an
SONAR ban dau. Phu! May thay, vai chwong trinh DAW c¢6 thé thay dbi tc do phat lai
nhanh, trong trudng hop dé khéng can tat ca buwédc bd sung dé.

Tém lwoc - Summary

Chuwong nay bao gdm rat nhiéu khu vire, bao gébm so sanh thiét bi thu am phé bién
nhw may thu bang analog va phan mém DAW may tinh, vé ca dé trung thwc Ian tién loi, cling
nhw chi phi. May thu bang analog rat phirc tap va dé cé do trung thwe cao, né doi hdi ky thuat
théng minh, chdng han nhu dd léch bang, pre- va de-emphasis, vai phuwong an giam tap am
phd bién, chéng nhiéu dé chéng méo dang cb hivu cliia bang analog va Sel-Sync cho phép
overdub.

D3 trinh bay nhitng diéu co ban cta thu am digital, bao gdm ty 1& l4y mau va do sau
bit. T6i cling da tiét 16 mot vai huyén thoai am thanh digital, chang han nhw niém tin rang thu
am & muc thdp lam gidm méo tiéng va tai sao khéng that sy ap dung headroom vi hé théng
digital d&u sach hoan toan ngay khi b4t ddu méo dang thé. Téi cling so sanh viéc mix ITB véi
OTB, giai thich cach xtr dung nhan track va dé cap dén hé théng SMPTE ddng b6 hoa hai
hay nhiéu may thu phan crng cho am thanh hay video.

T6i da giai thich mot chat vé td chire thw muc véi dw an DAW, cung véi gia tri cla
viéc thiét 1ap mau thu &m. Chung ta ciling d& xem xét ly do tai sao thu overdubs dé tach track
hay lane trong chwong trinh DAW lai vwot trdi hon phwong phap punching in ci, c6 nguy co
thu d& I&n ban thu da chap nhan truwéc do.

Ban d3 hoc, chat lwong ctia ngudn 4m nhac va am thanh cGia phong quan trong hon
bét cr cai gi khac, va khi thu am nghiép dw, gitp lam cho né thodi mai. Cung cap cho nguoi
biéu di&n mot cue mix tbt cho phép ho nghe rd moi cai, hy vong véi mét chit reverb, ciing
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gitp cai thién sy tw tin. T6i khong thé cuéng lai dwoc cdm xuc ca nhan cta minh vé chéng
sao chép, mac du t6i van ddng y vi pham ban quyén phadn mém |a van dé that su.

D& mo ta loai va mo hinh micro kha chi tiét, cling véi vi tri micro dién hinh va nhirng
k§ thuat thu &m khac. D3 trinh bay vai phwong phap bé tri micro stereo phéd bién, bao gém
Mid/Side, cho phép ban diéu chinh d6 rong stereo sau thuc t& khi mix. Ban ciing da hoc,
phong Ién mang dén sw linh hoat hon cho b tri mic va nhac cu hon Ia phong nhd, trong d6
lwa chon tbt nhat la dat micro gan moi cai, véi ngudi biéu dién va micro cach xa ranh gidi
phan ddi. Trong phong nhd, sy hap thu va khuéch tan cé thé lam giam cwéong d6 phan déi va
gobo cé thé gidm thiéu ro ri trong phong I&n va nhé nhw nhau. Tuy nhién, ap dung hop DI sé
tranh dwoc vi tri mic va van dé am thanh trong phong, ciing nhw tranh ro ri va van dé khac
thwong gap véi ampli bass va keyboard dién.

Cudi cuing, ban da hoc dugc vai tha thuat théng minh dé lam cho mét ngudi biéu
dién duy nhét nghe giéng nhu mot bd phan, x& dung nhiéu nhac cu khac nhau, vi tri phong
khac nhau va tham chi tc d6 thu khac nhau. Diéu nay dan dén mét chut lich s vé Vari-
Speed va |oi giai thich vé cach dat dwoc hiéu tng nhw vay badng phdn mém am thanh hién
dai.

(Trang trang)
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Chwong 7
Thiét bi mix va phwong phap
Mixing Devices and Methods

Trong nhirng cudc thu am dau tién, déu thuwc hién “mixing” trwc tiép bang cach bb tri
mot nhém nguwdi biéu dién chung quanh cai micro, vai nguwdi dng gan hay xa ngudi khac dé
can bang am lwong cho ho. Néu ngudi choi sax phai solo, anh Ay sé di dén gan micro, rdi
quay tré lai. Thu am toan bd chuyén nay tryc tiép bang mono qua mét micro dén may thu am
hay may tién cat dia. Néu bat cr ai lam hw phan cGa minh, cd nhém phai bat dau lai tr dau.

Khi thu &m analog tién t&i nhiéu micro, rdi dén may thu &m multi-track trong thap nién
1950, viéc mix phat trién dén mdc mix phirc tap dén ndi thwdng yéu cau hai hay nhiéu nguei,
kiém soat tAt ca nhu cau thay dbi am lwong trong subt bai hat. K§ sw mix sé thiét 1ap mix co
ban va c6 thé didu khién mirc do hat, trong khi vai nhac si da tham gia dé thay déi fader track
theo dinh hwéng cta k§ sw hay producer. Néu chi cé mot ngudi sdn sang thye hién mix
nhiéu track phurc tap, thi tiy chon khac la mix bai hat trong nhiéu phan vao may thu am
stereo, rdi ndi nhirng phan mix bang bang keo dé tao phién ban cubi cung.

Diéu dang noi, mac du 6ng déng gép Ién vao cong nghé thu am, Les Paul da that sy
phat minh ra viéc thu multi-track nhw dwoc nhiéu ngwdi da tin. Hang phim da dat nhiéu track
am thanh 1&n phim quang hoc vao dau thap nién 1930. Khi phat hanh The Wizard of Oz vao
nam 1939, ho da x& dung nhiéu phan t&r track am thanh riéng cho nhac, thoai néi va hiéu
tng am thanh. Tuy nhién, Les Paul chac chan da phd bién multi-tracking, va éng da gop tay
trong viéc tinh chinh cdng nghé rat I&n. Sang tao clia éng Ay da dwa quy trinh thu &m multi-
track va overdubbing nhw chung ta biét ngay nay trong viéc thu am nhac lén hang dau.

Chuong nay trinh bay tdng quan vé thiét bi va phwong phap mix, ciing véi bi quyét
va khai niém c6 lién quan. Nhitng chwong tiép theo giai thich chi tiét vé xt ly am thanh, véi
nhiéu thi du ap dung cho ca thiét bi phan cirng 1an plug-in déu nhw nhau.

Tw dong héa am lwong - Volume Automation

Vao thap nién 1970, hdng san xuét console théng minh d& dwa ra nhiéu hé théng tw
doéng hoéa khac nhau dé ghi lai chuyén déng fader am lwong rdi phat lai né tw dong. Ban kich
hoat thu am tw ddng cho mét channel, rdi ting hay gidm mirc d6 solo cta giong hat hay
guitar trong khi phat giai diéu. Sau d6, trong Ian phat lai tiép theo, tw ddng hoa sé tai tao
nhirng thay déi mirc dd do va kj sw mix cé thé thuc hién thay dbi am lwong khac da thu bang
fader tw dong trong thoi gian that. Cudi cung, thu thap va lwu triv tit ca thay dbi can thiét, cho
phép k¥ sw ngbdi lai va coi fader di chuyén tu dong trong khi phat bai hat va thu mix nay vao
may thu am stereo.

Vai hé théng tw dong héa x&r dung motor da cai vao fader vat ly dé di chuyén né toi
lui, m&c du hé théng khac xtr dung bo khuéch dai diéu khién dién thé (voltage controlled
amplifier VCA) trong méi channel. Khi ding VCA, am thanh sé& khéng chuyén qua fader. Thay
vao do, fader g dién thé DC bién dbi dén VCA, tir d6 thay d6i am lwong cta am thanh di
qua né. Hon nia, khi diéu khién am lwong channel bang dién thé, thi c6 thé cho mét fader
kiém soat murc do clia vai track cung lic. cé thé tang va gidm nhiéu channel theo nhém
(group), v&i cuing @am lveng hay véi lwengdB bu. Vi vay, néu ban cé tam track bo tréng, méi
track c6 am lwong khac nhau, cé thé nang né 1én xudng cung nhau trong khi van duy tri sy
can bang twong déi gibng nhau gitra no.

FR
Sound & Lighting



Chwong 7

Cé vai thuan lgi cta “fader bay” co khi, vi thwéng goi né nhw vay. Lgi ich la tin hiéu
am thanh d6 di qua diéu khién am luvgng thu dong truyén thdng, khéng lam tang thém nhiéu
hay méo tiéng. Khi ban diéu chinh tdng hay gidm am lwong theo cach thd cdng, cdm bién
trong fader s& gwi di¥ liéu vi tri ca ban thu dé dé thu lai va phat lai sau. Sau d6, 1am lai tw
dong hoéa, motor diéu khién fader t&i lui, 1ap lai dong tac cta k§ sw. Wu diém cla viéc di
chuyén fader khac 1a ban c6 thé thay mirc do hién tai ctia channel d6 chi béng nhin vao vi tri
fader. Van x&r dung fader di dong trén console cla studio I&n, nhwng bd phan di déng lam no
mac tién, va yéu ciu phai bao tri dé tiép tuc hoat dong tron tru.

Hé théng VCA 1a co khi nén don gian hon, do d6 ré hon, méc du phién ban dau tién
da thém chat it tap &m va méo dang. Véi hé théng VCA, khong can fader di dong; méi fader
chi diéu chinh mec dién thé diéu khién DC, glvi téi VCA channel d4. Khuyét diém 1a ban
khong dé xac dinh am lwong hién thdi cho channel bang cach nhin vao fader. Néu ban quyét
dinh tang guitar rhythm 1én 2dB, am lwong phat lai hién thei clia né c6 thé khong khép véi vi
tri vat ly hién thei cha fader. Néu dang phat track & mirc —15dB, nhwng fader s& xuét hién &
mirc —20dB vi né da di chuyén khi tw dong héa khong trong ché dé thu, ting am lwong cla
né Ién 2dB sé giam mc d6 3dB sang —18.

D& giai quyét van dé nay, dat cap dén LED bén canh méi fader. Néu d&t thanh truot
vat ly hién I&n hon am lwong phat lai thuc té clia VCA, sé sang LED trén. Néu thanh truot
thap hon, s& sang LED dwéi. Bang cach nay, ban c6 thé diéu chinh vj tri fader cho dén khi
khong sang dén, tai thoi diém do, ddng bd héa vi tri fader va am lwong phat lai thyc té. Moi
thay déi ban thu lai bang di chuyén fader s& nhw du dinh.

Hiéu chinh - Editing

Hbi xwa, thwe hién chinh stra mono va stereo béng cach cét bang bang lwdi lam da
kher tir dé loai bd phan ngoai y mudn hay phat béng trong khi chi sao chép phan mong muén
sang may thu &m khéc. Khi téi s& hiru phong thu chuyén nghiép I&n vao dau thap nién 1980,
phan I&n cong viéc cla chung t6i 1a thu bang gido duc va dao tao cho khach hang doanh
nghiép, cling nhw viéc thuyét minh va 16ng tiéng cho quang céo trén radio va TV. Phién lam
viéc & cong ty thwdng dién ra trong ba hay bdn gid, x&r dung mét hay nhiéu dién vién 16ng
tiéng. Chinh stra phién cudi cung xudng dé dai tr 30 dén 60 phut va sao chép vao bang
cassette d& phan phdi.

T6i nhé rd ganh ndng chan ngét khi chinh stra béng ¥ inch béng tay bang luéi lam
va bang keo dé loai bd tat ca tiéng héc va ho hay thay thé phan kha kha bang phan
producer/khach hang coi la tbt hon. Trong khi thu am, téi da ghi chu chi tiét vao ban sao kich
ban clia minh, danh d4u sb 1an cé doan lap lai trong 14n thu tiép theo. Ngudi cé tai sé doc
cho dén khi né sai sét, réi quay lai mot chut va tiép tuc tlr ddu cau hay doan khi can. Béng
céach ghi chu cén than trong khi thu, toi d& biét s& chinh sira phan cu thé d& doc bao nhiéu
lan. Néu ghi chu cda téi cho biét da doc mot cau bdn 1an, tdi c6 thé bd qua ba 1an dau khi
chinh slra sau va xéa n6 khéi bang nhanh chéng.

Ban phai rat can than khi cat bang vi khéng thé hoan tac (Undo). Thu lai twéng thuat
cho khach hang tén tudi chac chan sé chi tién hau hi, nhung dé 1a ndi dau rat Ién va thuwdng
nham chan. Phién thong thwong cho chwong trinh kéo dai mét gie doi héi hang tram chinh
stra lwdi lam! Va phai thwc hién mdi lan cét tai diém chinh xac trén béng. Phwong phap tiéu
chuén la git hai cudn béng bang tay va kéo bang qua lai trén dau tlr chdm cham, I&ng nghe
khoang tréng gitra nhirng tlr phai cat. Khi chinh stra béng theo cach nay, ban khéng thé nghe
thdy nhirng tlr nhu thwerng nghe nhwng nhu tiéng gdm nhd hau nhu khong dé hiéu. Khéng
giébng nhw chinh stra digital hién dai, ban khong thé thdy dang séng dé huéng dan ban. Va
chdc chén ban khong thé chinh sira cét diém zero trén dang séng cho chinh xac!

Khdi dung dé ndi c6 khe dai gi¥ bang n dinh trong khi ban cét va khe khac vudng
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géc dé dan hwéng ludi lam. Hinh 7.1 cho thay khéi ndi chat lwong chuyén nghiép lam t
nhém gia cdng. D& gidm thiéu tiéng click va pop, hau hét khéi néi déu bao gébm khe th(r hai
xéo géc dé phat tan chuyén ddi theo thdi gian, dé phan dau nhé dan va phan sau I&n dan.
Diéu nay khéng gidng nhu cross-fade trong chuong trinh DAW, trong d6 ca hai phan déu
phat nhanh quy trinh chuyén déi. Khéi trong Hinh 7.1 chi c6 mét khe xéo géc, nhung vai
model ¢ géc thr hai xéo nhé hon. Géc nao thi tot nhat phu thudc vao vat liéu chwong trinh
va tbc do bang. Néu khoang cach gira nhirng tir ban cét sé rat ngan, ban cé thé xir dung xéo
dai. Vat lieu stereo thuwéng cat vudng géc véi bang dé ca hai channel sé chuyén sang miéng
b&ng mé&i cung nhau. Ngay nay, xt&¢ dung phan mém digital d& hon khéi néi. Chinh stra nhanh
hon nhiéu va cé nhiéu mirc d Undo nhw ban muén. Cudc sbng la tét. T6i sé quay trd lai
chinh stra am thanh, bao gém k§y thuat cu thé véi demo video, & phan sau chwong nay.

Hinh 7.1: Khéi ndi nay c6 hai khe lw&i lam dé& chuyén tlr miéng bang keo nay sang miéng khac
dot ngot hay dan dan trong vai mili giay dé tranh tiéng click va pop.

Chién lwoc mix nhac co’ ban —
Basic Music Mixing Strategies

Khai niém co ban vé mix nhac déu giéng nhau cho du ban x&* dung may thu am va
console mix riéng hay hoat ddng bang may tinh hoan toan. Muc tiéu chung la sw rd rang va
tach biét dé tit ca bd phan nghe c6 vé khac biét, va cé thé phat mix & mirc am lwong thyc té
ma khéng c6 am thanh chai tai hay duc. Hau hét k§ sw mix cling nham muc dich lam cho
nhac &m tai hon am thanh that va tudi tho I&n hon bang cach x&r dung nhiéu bo x& ly am
thanh khac nhau. Nhirng céng cu nay bao gém compression, equalization, reverb small- va
large-room va hiéu (ng d&c biét nhw phaser stereo, auto-panner hay pan echo déi dién véi
am thanh chinh. Lwu y, x& dung nhiéu céng cu twong tw cho ca hiéu chinh am thanh 1an thiét
ké am thanh dé 1am cho moi cai nghe dé chiju hon.

Theo kinh nghiém cua t6i, ai cling cé thé nhan ra mix nao tuyét voi. Didu khac biét
gitra ngwdi nghe nhiét tinh véi k sw mix chuyén nghiép lanh nghé la kj sw cé tai nang va
chuyén mon dé biét phai thay dbi cai gi dé tao ra mix tuyét vori. Ngwdi méi bat dau cé thé dé
nghe thay mix ctia anh ta thiéu gi d6 nhuwng c6 thé khong biét can buédc cu thé nao dé cai
thién n6. Nhan tién, cling ap dung diéu nay cho video. T6i da danh nhiéu gi¢ loay hoay véi
do sang, do twong phan, mau, sic va cai dat khac khi dau tién t6i mua may chiéu cho phong
phim tai nha. R rang la hinh anh khéng c6 vé tuyét, nhwng téi khong thé néi can thay dbi cai
gi. Cudi cuing, t6i nh& nguwdi ban ki sw video chuyén nghiép gitp téi. Trong chwa day muwdi
phut, anh ta da c6 blrc hinh coi twoi séang va rd rang, cé6 mau sac hoan hao va khéng co gi bi
m& hay chim trén nén den.

HAu hét mix nhac pop bang cach diéu chinh mirc am lwong ciing nhw dét tirng track
nhac & noi nao dé tir trai sang phai trong khu vuc stereo bang pan pot. Néu cé nhac cu hay
phan da thu stereo v&i hai micro vao track riéng biét, ban sé diéu chinh panning cho ca hai
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track. Toi thwerng xay dwng mix nhac pop bang cach bét diu véi phan tiét thu, can bang va
pan tréng, thém bass, rdi la nhac cu git nhip, va cudi cing mang dén giong hat chinh hay
giai diéu chinh néu né 1a nhac cu. Sau d9, t6i s& quay tré lai va diéu chinh, khi can téi c6 thé
nghe thay moi cai theo bbi canh. Téi nghi hu hét k§ sw mix déu lam viéc theo cung cach
nay, mac du téi biét rang vai nguoi thich bat dau véi phan hat va dan day hop am. Ca hai
phwong phap déu hoat dong va ban chang can bt ddu méi phién mix theo cling cach.

Phai cé t6 chirc - Be Organized

Du ban xt& dung console analog hay computer digital audio workstation (DAW), mot
trong nhirng ky n&ng quan trong nhat ma ky sw thu am phai phat trién 1a ngan nap. Nhiéu bus
va insert c6 thé thoat khoi tdm tay rat nhanh, va dé két thuc 16 trinh trong DAW di qua nhiéu
EQ hay compressors hon duw dinh. Cé 1€ ban quén, da patch EQ vao bus Send, vi vay ban
patch EQ khac vao Return ctia bus thay vi diéu chinh EQ dang c6 & d6. Buwdng dan tin hiéu
cang co it thiét bi cang mang lai &m thanh sach hon.

T6i cling thay hiru ich khi gil track lién quan canh nhau, chang han nhu track MIDI
diéu khién phadn mém synthesizer trén track am thanh. Bang cach giir né lién k&, ban sé
khéng bao gi¢» phai tim hang ta track dé thay ddi. Twong tw, néu ban thu dw an DAW do
ngudi khac sé mix, sé danh gia cao sy td chirc clia ban. Thi du: néu cé hai track cho bass,
mot cai thu truc tiép va cai con lai qua micro, thi ngudi khac (hay ngay ca ban) dé bd 16
chuyén d6 sau khi mix. Vi vay, ban sé tw héi tai sao ban van c6 thé nghe thay tiéng bass,
ngay ca khi n6 bi mute. Nhiéu DAW cho phép ban lién két (link) hai nut Solo va Mute, do d6,
viéc nhan vao mot nat ciing kich hoat nit kia, diéu nay sé giup khi cé nhac cu chiém hai hay
nhiéu track.

Khia canh t6 chirc mix khac bao gdm cung cap cho track trong DAW cé tén hop ly,
lwu trir file trng phién hop ly d& don gian héa viéc sao lwu va lwu y cin than moi cai trén mai
track clia bang analog chinh. Ngay ca cai gi dé don gidn nhw ghi chép néu cuén bang da luu
tri® ra hay vao sé tiét kiém thoi gian va tranh hét han(?) khi sau dé ban hay ngwéi khac phai
gan bang dé tao ra mix khac.

Giam sat am lwong - Monitor Volume

Khi mix, &m lwong phét lai &nh huwéng I&n dén nhivng cai ban nghe va cach ban ap
dung EQ. Mtrc am lwong anh hwdng déc biét dén viéc can bang nhac cu bass vi dwéng bidu
di&n am lwong Fletcher-Munson, mé ta trong Chwong 3. O mirc dd thép, bass c6 thé phat ra
am thanh yéu, nhung cung mét mix I&n phat ra c6 vé nang tiéng bass. Am lwgng phat 85dB
SPL la tiéu chuén cho nganh céng nghiép dién anh; N6 dd Ién dé nghe ré moi cai, nhwng
khéng I&n dén mirc ban c6 nguy co bi hu tai khi lam viéc trong thei gian dai. N6 gitp choi
mix cGia ban & mirc am lwong nhat quan trong subt phién lam viéc, nhwng né ciing hivu ich
dé nghe 1&n va nhé hon dé tranh mat bi vai yéu t6 & am lwong nhé hay dé nén khi phat am 1.
Néu ban khéng s& hiru may do SPL, bay gi¢ |a thdi diém dé mua moét cai. Khéng can la
model dep tét, chi danh cho nha am hoc chuyén nghiép.

Mix tham khao - Reference Mixes

Nhiéu k§ sw mix c6 mét vai track thwong mai yéu thich ma ho phat lam tai liéu tham
khao khi mix. M&c du diéu nay c6 thé gidp giir mix cla riéng ban trong vién canh, c6 thé né
khéng hivu ich nhw ban nghi. VAn dé chinh véi mix tham khéo 1a né hoat dong tét nhat khi
am nhac cta né nam trong cung giai diéu ban dang lam viéc. Khé nhét la cé tAn sb thap ngay
trong mix, ngay ca khi lam viéc trong phong chinh x&c. Trong phong thu gia dinh dién hinh,
peak, null va cdng hudng phong chi phdi nhirng gi ban nghe thay & tin sé bass. Nhwng tan
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sb phong la ¢b dinh, va né c6 hay khong thé phi hop véi key cia am nhac. Vi vay, néu giai
diéu ctia ban nadm trong key A, nhwng mix tham khao & key khac, cong hwéng trong phong
clia ban sé twong tac véi méi giai diéu khac nhau. Hon niva, diéu chinh giai diéu tréng ciing
thay ddi tir bai hat hay CD nay sang cai khac. Trir khi tréng kick trong tai liéu tham khao c6
tan sb twong tw nhw tréng kick trong bai hat ban mix, sé rat khé hay khéng thé quay cling
mot am bang EQ.

Panning
Néu c6 bét ky quy tac mix nao, chinh la khéng cé quy tac nao.

OK tét, nhwng khong dung 1dm. Hau hét quyét dinh ki sw mix dwa ra 1a nghé thuat,
va chi ap dung vai quy tac trong nghé thuat. Nhwng ciing cé nhitng ly do k¥ thuat dé& lam moi
cai theo cach nay hay cach khac. Thi dy, hdu nhw luén pan nhac cu bass vao gitra. Tan sb
bass nhac pop chira phan I&n nang lwong, do do, viéc pan bass va tréng vao gitra sé chia sé
tai qua ca loa trai 14n phai bang nhau. Diéu nay giam thiéu méo dang va cho phép nguoi
nghe phat mix cGa ban véi am lwong Ién hon. Ciing cdn mono low end cho ban thu vinyl dé
ngan kim nhay ra khadi ranh. Tuy nhién, k§ sw lam vinyl master sé thudng tdng hop tan sb
bass thanh mono nhw mét phan trong ché bién cla ho.

Panning bass va kick vao gitra cling lam cho co sé bai hat nghe chac hon. Giong ca
chinh ciing vay, nén la trung tam cta sy cha y. Nhwng cho nhac cu va gigong néi khac,
panning khéo léo c6 thé cai thién do ré va tach biét bang cach dinh tuyén track cé tan sb
canh tranh sang loa khac. Nhw da gidi thich trong nhirng chwong trwéc, hiéu trng mat na
khién ban kho nghe thdy nhac cu c6 hién dién cliia nhac cu khac cé tan sé twong tw. Néu
trong bai hat cé hai nhac cu vé&i chat lwong am twong tw nhau, pan mot cai qua hét bén trai
va cai khac qua hét bén phai sé& cho phép ngudi nghe ca hai ré hon.

Am thanh surround cho ky sw mix nhiéu lwa chon dat ngudn canh tranh nhiéu hon.
T6i ghét ki sw mix nao khong hiéu muc dich ca channel trung tam. Nhw giai thich trong
Chuwong 5, khi hai hay nhiéu ngudi nghe mix &m nhac surround hay coi chwong trinh trd
chuyén truyén hinh dém khuya phat trong am thanh surround, chi mét ngudi cé thé ngdi
gitra ghé dai. Vi vay, trlr khi ban la ngwdi may mén, & ca loa trai 1an phai moi cai déu gidng
nhau déu c6 vé dén tir bat ky loa nao gan hon. Diéu nay c6 thé gay mét tap trung, c6 vé
khéng tw nhién. Theo t6i, khi mix surround, nén pan ca si chinh hay phat thanh vién chi sang
channel trai va phai, néu cho ca ba loa trwéc déu thiéu y dinh va gia tri cia hé thédng am
thanh surround. Channel trung tam dy dinh sé& gi® chat am thanh dén tir vi tri d6. Vi vay, néu
nguwdi dan chwong trinh ddc thoai & gitra man hinh TV, giong néi ctia anh Ay sé phat ra chi
yéu tlr loa trung tdm. Ciing twong tw nhw vay véi ca si chinh trong video am nhac.

Ciing c6 thé x&* dung panning dé tao cam giac chiéu rong dep, tao ra 4m thanh mix
I&n hon cudc séng. Thi du, rat phd bién khi pan cép guitar rhythm sang hét trai va phai. V&i
nhac heavy-metal, guitar rhythm thuéng choi cing mét phan hai lan. Diéu nay 1a tét hon 1a
sao chép hay lam tr& muc biéu di&n duy nhét, nghe c6 vé nhan tao. Hai man trinh dién that
s khong bao gi¢r gibng nhau, va khac biét thdi gian nhd va ngtr diéu 1am cho am thanh rong
hon theo cach tw nhién hon. V&i nhac ddng qué, ngudi ta thwdng ding hai guitar rhythm
acoustic pan that manh, véi mét ngwdi choi trén guitar thwo'ng va nguwdi khac choi guitar
diéu chinh theo Nashville. Diéu chinh nay thay thé bdn day guitar thdp bang day nhé hon,
diéu chinh cao hon binh thwérng mot bat do. Hay ban c6 thé x& dung capo cho phan thi hai,
choi nhiéu ddo ngwoc cla cung hop am Ién cao hon. Néu bai hat clia ban khoéng cé hai cay
guitar, thi ky thuat twong tw cling hoat déng tét v&i guitar va piano dién, hay bat ci cai gi da
xt dung trong bé tri.
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Gilr Bass cho dung

Mét trong nhirng van dé t6i nghe phd bién nhét 13 1am nhac cu bass qué I&n. Ban sé
c6 thé phat mix va tdng am lwong phat lai 1én rat cao, ma khong lam rach va bién dang loa
hay lam am nhac thanh ra hén dén. Cé manh kiém tra mirc am lwgng cla nhac cu bass rat
hay la chi cAn mute track d6 trong khi nghe mix. Khéng nén dé khac biét gitra cé bass va
khong c6 bass qua Ién nhung da dé nghe low end khong tdn tai hay c6 am thanh chéc chan
niva.

Tranh Reverb qua nhiéu

L&i phd bién khac la thém reverb quéa nhiéu. Trir khi ban hwéng téi hiéu rng déc biét,
reverb thuwéng phai tir tinh t& dén nhd. Mét 14n niva, khéng cé quy téc, quy wéc va thi hiéu
thay ddi theo thei gian. Nhiéu ndm trwdc, vao thap nién 1950, giong hat chinh thuwdng bi dam
reverb. Nhuwng bét ké thé loai nao, reverb quéa nhiéu c6 thé tao ra &m thanh mix duc ngau,
d&c biét 1a khi 4p dung cho hau hét track. Ban c6 thé kiém tra reverb qua nhiéu gidng nhuw
cach ban kiém tra bass qua nhiéu, t4t reverb va xac nhan mix khéng thay ddi manh. Nhan
tién, thém reverb qua nhiéu rat phd bién khi thuwc hién mix trong phong chua diéu tri am
thanh. Nhirng phan doéi dau tién chwa chinh stra c6 thé lam mé am thanh ban nghe thay,
khién cho khé cé thé néi reverb thiva trong mix dang lam cho am thanh thanh ra cé6 may me
nhiéu hon.

C4 hai loai reverb nhan tao co ban va t6i thwong x& dung cé hai trong chwong trinh
nhac pop cla riéng minh. DAu tién la nhirng cai thuwdng xuét hién trong dau khi ching ta nght
vé reverb: cai dat trwdc loai Hall hay Plate c6 thoi gian phan ra (decay) dai, goi nhé dén hoi
trrdng ca nhac that sy, hay don vi reverb plate tred'ng phai ci. Loai khac khéng cho am
thanh I&n, nhwng né thém vao khdng gian phong nhé d6 phan ra kha nhanh. Khi thém vao
track, cé vé nguoi choi & ngay trong phong véi ban. Tén preset dién hinh cho loai reverb moi
trwdng nay la Stage hay Room.

Bén canh ly do thém reverb théng thwdng, cling cé thé x& dung reverb dé lam nhac
cu hay &m thanh giong néi I&n hon, hay lam cho dan hop xwé&ng c6 am thanh thanh tao hon
hay xa hon dé gidu doan thu am nhét dinh. Cach day nhiéu ndm, khi thu &m ban cello
concerto cuia riéng toi, toi da thwe hién nhiéu phién riéng biét trong phong thu tai nha, thu lai
tat ca phan cla dan nhac khac nhau. &' méi phién, moi ngudi déu deo earphone khi ho choi
cuing v&i ban lwu MIDI cuta téi. D& chac chan ngudi choi da khong voi hay chay cham lai, toi
da phat moét track nhan nhip kha Ién qua earphone cla ho. Sau médi phién, t6i sé thay thé
phan MIDI d& l4y mau cho phan d6 bang phan phat that tdi vira thu.

Tai mot trong nhivng budi thu phan violin, tdi d& earphone cla t6i trén ghé, khong xa
mot trong nhing micro. HAu hét thoi gian khéng nghe thdy am thanh click do micro thu nhan.
Nhwng mét doan c6 hang loat nbt pizzicato ngén véi nhiéu khoang dirng gitra, va coé thé
nghe thay tiéng click rd rang trong khoang tréng gitra nhirng nét nhac. Phai c6 hang trdm
chinh stra nhé dé gidm am lwgng mai khi tiéng click khéng cé ndt nhac nao che né. Va ban
c6 thé nghe thay sy giam dot ngot xudng mirc im 18ng hoan toan khi nét nhac bi cit sém mot
chut dé che tiéng click. Ap dung loai reverb méi trwéng chung quanh dé theo d&i hoan toan
che gidu nhirng ngudi bd hoc d6 bang cach mé rong nét nhac mét chat. Néu ap dung reverb
trwée khi chinh stra, s& nghe rd 16 hdng vi reverb ciing sé im lang niva.

Kiém chirng mix cta ban - Verify Your Mixes

Bén canh viéc nghe & nhiéu mirc am lwong 1&n va nhd, cling nén kiém tra mix & ché
dd mono dé chac chan khdng mét cai gi hay lam am thanh bj loc lvgc rdng. Nén kiém ching
mix &m thanh surround trong stereo vi ly do twong tw. Ciing hi*u ich dé phat mix cGa ban qua
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nhiéu loai loa nhd trong nha hay xe hoi. Khi phat qua loa chinh cla ban, hay I&ng nghe khéng
chi vi bass qua nhiéu hay méo bass ma con vi sw chéi tai lam tén thwong tai ctia ban & am
lwong I&n. Mét 14n niva, khi phat mix ngay cang Ién hon, né sé cang ré va day di hon nhung
khong bao gi¢ 13y 16i hay lam dau tai. N6i dung bass trong mix nén phu thudc chi yéu vao
am lwong cla nhac cu bass chinh va tréng kick. Thwéng thi cai nay hay cai kia, nhwng khong
phai ca hai, mang hau hét trong lwong low-end trong mix. Néu ca bass va tréng kick déu phat
ra am thanh day da, kho thé nghe rd.

Lam méng track cua ban

Nhiéu k§ sw mix tung ra nhiéu tan sé thap trén tat ca track khac ngoai bass va kick.
Nhiéu nhac cu cé nhidu ndi dung tan s thap hon ban muén trong mix, dac biét néu la micro
dat gan x& dung micro dinh hwéng gilp tdng bass do hiéu (rng gan. X& dung bo loc low-cut
dé lam méng track nao khéng nén gép nang lwong bass qua lau dé dat dwoc do rd trong mix.
Nhac cu cé thé nghe rat méng khi solo, nhung van cé vé hoan hao tét trong bi cadnh mix
hoan chinh.

Khoang cach va dé sau - Distance and Depth

Hai yéu té xac dinh dd sau tr trwdc ra sau trong mix la ndi dung tan sb cao va
reverb. Néu ban muén dwa track ra phia truéc dé lam ndi bat né, hay tdng nhe phan high end
bang equalizer va giam thiéu lwong reverb. Nguoc lai, d& ddy mot cai gi doé trong mix & xa
quay tré lai, gidm mirc cao va thém reverb. Thém reverb loai room ambience cling gilp tao
ra track cé hién dién hon, méc du dirng lam dung né qué 16. Nhw véi tat ca hiéu rng, rat dé
thém qua nhiéu vi ban da quen véi am thanh trong tién trinh mix. Mét l1an nira, thinh thodng
hay tat reverb d& xac nhan ban da thém rat nhiéu cai d& né chiém Iinh mix.

Bus va insert

Tét ca console phan ctng va chwong trinh DAW cho phép ban &p dung hiéu (rng b
tro' riéng cho track hay trén bus AUX, c6 thé tat ca track chia sé. Nhw d& dé cap trong
Chuwong 5, thuwdng insert hiéu rng lam gi d6 cho am thanh vao track, trong khi hiéu rng
thém ndi dung méi vao am thanh thwong di trén bus. Thi dy, hiéu irng EQ, wah-wah, chorus
va compression déu stra dbi am thanh di qua nd, do dé nén chén né vao track. Rat hiém khi
mix phan khé va xt ly v&i nhau, va nhiéu hiéu &ng nhw vay bao gém diéu chinh mix Uét/Khd
(Wet/Dry) dé thay dbi cworng d6 ctia né. Mét khac, reverb va echo thém ndi dung méi, lap lai,
va vi thé tét hon nén dat trén bus AUX.

Hon niva, plug-in reverb doi hdi may tinh tinh toan rat nhiéu dé tao ra sb lwong Ién
echo can dé tao hiéu &ng reverb thuc té. Vi vay, viéc thém tirng plug-in reverb riéng vao
nhiéu track la 1ang phi va né gi¢i han téng sé track ban c6 thé phat cung luc trwde khi may
tinh nglrng hoat dong. Hon niva, néu ban chi x&r dung mét hay hai reverb cho tat ca track, két
qua s& mach lac hon va am thanh giéng nhw da thu trong phong that chir khéng phai trong
nhiéu khéng gian c6 tinh &m khac nhau. Khéng c6 bat clr cai gi sai v&i su két hop nhiéu
khéng gian tinh am néu dé la am thanh sau d6 ban nghe théy.

Pre va Post, Mute va Solo

Nhw da dé cap trong Chuwong 5, khi d&t Aux Bus Effects Send sang Post, m&c Send
tuan theo diéu khién am lwong chinh (main volume) cla track. Day thwdng la nhirng cai ban
muén: Khi ban tang hay gidm am luvong cla track, lwgng reverb hay echo van giir nguyén
theo ty 1&. Khi d&t Aux Bus sang Pre, mirc Send ddc lap véi diéu khién am lwong chinh cho
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track d6. Vi vay, trong hau hét trweéng hop, khi mix, ban sé& x&r dung Post noi mirc Send tuan
theo diéu khién am lwong, cling nhw bao gdm moi hiéu &ng da insert nhuw EQ. C6 tinh hudng
ban c6 thé muén x& dung Pre la gti track dén bus hiéu ng hay subgroup truéc EQ,
compression hay hiéu trng khac da thém vao. Cach x& dung Pre khi mix khac la thyc hién
compression song song. Ky thuat dac biét nay mix tin hiéu kho vé&i phién ban compression,
s& mo ta day du trong Chuong 9.

Mute va dic biét 1a Solo rat hivu ich dé& nghe chi tiét va tim van dé. Téi thwdng solo
tirng track dé 1ang nghe va don dep nhirng tiéng ddng nhé phat ra tr mot phan cta budi biéu
dién, chang han nhw ludng hoi thé cta ca si. Nhwng khong di qua da va giét chét tirng hoi
thd nhd, vi c6 thé nghe khong tw nhién. Nhu cau lwong cét tia ciing tuy thudc vao ban xi
dung bao nhiéu compression. Nén track giong néi luén mang dén am thanh hoi thé. Téi cling
xt dung Solo dé nghe tiéng dap hay am thanh tan sé thap khac lam mét di do rd tong thé.
Néu ban danh thei gian lam chuyén nay cho méi track can than, ban sé thwdng thay két qua
cudi cuing nghe c¢é vé sach hon.

Giai diéu phong - Room Tone

Ngay ca khi thu &m trong méi trwéng rat yén tinh, van luén cé vai giai diéu phong
trong nén. Day thudng 14 tiéng dong &m dm hay théng hoi tir hé théng diéu hoa, nhwng tiéng
rit preamp ciing c6 thé thém vao tap am nén. Khi chinh sira twdng thuat va dw an khac ma
am nhac sé khoéng che giong noi, rat hivu ich khi thu lai mét chat am thanh phong dé sau nay
ban c6 thé insert khi can dé gidu viéc chinh stra. Thi du, ban c6 thé can insert khoang im lang
& day va gira nhirng tir dé cai thién nhip d6 va thoi gian cla bai twéng thuat qua giong noi.
Néu ban insert im I&ng hoan toan, viéc mét méi trwong chung quanh dét ngot sé rd 1én. X
dung mét phan cla giai diéu phong nghe cé vé tw nhién hon, va sé khéng nhan ra viéc chinh
stra.

Trwéc khi ngudi 16ng tiéng bat dau doc, hay yéu cau ho ngdi yén trong 5 dén 10 giay
trong khi ban thu lai mét phan cta im lang nén. Néu thu giai diéu phong qua ngén, ban cé thé
phai lap lai vai Ian lién tiép va co6 thé dé bi cha y. Thu lai it nhat 5 gidy im l&ng ciing hivu ich
néu sau nay ban can &p dung giam tap am phan mém cho track. V&i kiéu x& ly nay, phan
mém “hoc-learn” &m thanh nén im l&ng ra sao, vi vay né chi c6 thé loai bd am thanh d6 khai
track hay giong néi. Cé phan giai diéu phong dai hon sé gitp phan mém thwc hién cong viéc
t6t hon. Sé& giai thich phdn mém gidm tap am trong Chuong 13.

To6i da xtr dung ky thuat twong tw khi chinh stra video ca nhac nhac live cho ngu&i
ban. Mét trong nhirng show ca nhac cla anh 4y da thu hat dam déng Ién, véi hang tram
ngudi cudi vao nhivng trd dua va vé tay nhiét tinh sau méi bai hat. Nhung sau d6 show ca
nhac da thu hat it ngudi hon, va khan gid it hon 1a rd rang va kém thuyét phuc. Khi chinh stra
video show ca nhac sau, t6i da sao chép vai phan tiéng cudi va vb tay khac nhau tir video
trwdc va thém né vao track clia khan gia. Vi ca hai show ca nhac déu & cung dia diém véi vi
tri micro giébng nhau, nén khéng thé néi da bd sung vao tiéng vé tay yéu 6t.

Nhan thire chi lwét qua - Perception Is Fleeting

Chung t6i da tao ra téat ca nhiing céi nghe cé vé tuyét voi tai thoi diém nao do, réi
chung téi Idng nghe va ndi, "Am thanh téi (cheesy) la gi?" Hay nguoc lai. Téi sé lam
céi gi d6 vao luc nay va téi sé héi né c6 hoat déng khéng, réi téi sé Idng nghe né va
Iwu 'y cach thuee hién tao khoi va d&m thanh thét sw hoat déng ra sao. Phan doan va y
kién nghé thuét, rat khé, va né cé thé thay déi ngay ca trong ttrng nguoi, trong tirmng
khodnh khdc mét.

Chick Corea, phéng vén cua tap chi keyboard, thédng 7 ndm 2011
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T6i ddng y v&i Chick hoan toan. Hay hiéu thinh giac va nhan thirc clia ching ta chi
thoang qua da la mot cha dé |ap di lap lai trong cudn sach nay, va né &nh huwéng dén ngudi
nghe va ky sw thu am chuyén nghiép. T4t ca nhirng ngwdi mix am nhac, du 1a giai tri hay
chuyén nghiép, cé thé da tao ra mix nghe cé vé ndi bat vao thoi diém dé nhung ngay hém
sau lai it &n twong hon. Ngay ca trong mét phién lam viéc, nhan thérc cé thé thay dbi tram
trong. Kha phd bién khi tdng am lwong phat lai I&n va Ién hon dé git cho am thanh mix rd
rang va day dd, khi nhirng cai ban dang that sw lam 1a ¢ khac phuc am thanh té hai.

To6i wéc t6i c6 manh nao tuyét voi, déu hoat ddong moi luc. Tiée 13, t6i khong co.
Nhung hay cb tranh diéu chinh mirc d6 phat lai cao hon bao gi¢ hét. Gitr am lwong da Ion dé
nghe rd moi cai, khoang 85dB SPL, va déi khi phat mix nhé rdi Ién hon trwéc khi tré vé mirc
binh thwdng. Néu mix ctia ban nghe c6 vé dé khi nghe nhd, thi d6 1a m&c &m lwong tét nhat
dé I&ng nghe khi quyét dinh can cai thién cai gi.

Hay sang tao! - Be Creative!

Ky sw mix tot c6 mot phan la producer, mot phan la thiét k& am thanh. Néu ban cé
thé hoc cach suy nghi ddc dao, ban sé di dwgc nira dwdng. Khi téi gan nhw hoan thanh viéc
mix nhac cho video Cello Rondo cla t6i vao nam 20086, t6i d@ moi ngwoi ban Peter Moshay
nghe va dwa ra [0 khuyén. Peter 1a ky sw thu &m va mix chuyén nghiép v&i danh sach khach
hang tuyét v&i bao gdbm Mariah Carey, Hall & Oates, Paula Abdul va Barry Manilow, trong sé
nhirng tén tudi ndi tiéng khac. Tai thoi diém cao hirng, cello lead choi mét line tang dan, quét
lén dén dinh diém & ndt cao. Mot trong nhirng goi y clia Peter la ting reverb trong line ting
dan, két thuc bang 100% reverb I&n béng nbt cao. Thay déi la tét, va nd chi thém thich thu.
Video bao gdm “sonar_rondo” va “sonar_tele-vision”, thé hién vai thiét k& am thanh va chinh
stra khac do t6i da thwc hién trén mix cho hai video am nhac do.

Tuy vao ngwdi soan nhac va nhac si dé thyc hién thay ddi am nhac, nhung ky sw
mix gidi sé& thwc hién, hay it nhat la goi y, dé thay ddi am thanh, thi du, thém EQ midrange
naéng dé tao hiéu (rng “telephone”. Nhung khodng lam qua 1. Hiéu tng chi tha vi néu xay ra
mot hay hai lan. Mét 1an vao thap nién 1970, tdi dy thinh mix tai studio I&n & thanh phd New
York. Giai diéu la dién hinh cta thdi dai do, véi ca s lead va ban nhac rock hd tro. Luc do,
ban gan nhw c6 thé thay béng dén bat sang trén dau k§ sw mix, khi anh 4y patch Eventide
Harmonizer 1&n ca si lead va dwa hda am 1én cao hon mét phan ba. Tai vai ché quan trong,
anh 4y da chuyén sang Harmonizer. Moi ngu®i cé mét déu déng y két qua nghe c6 vé réat
giéng Grand Funk Railroad, ban nhac néi tiéng vao thoi diém doé.

Nhiéu hiéu tng hap dan nhét khi cuc doan, nhwng lan niva, hay tranh bi cam dé dé
lam né qua 16. N6 c6 thé 1a EQ cuc doan, echo cwc doan, hay bat cv cai gi khac ban c6 thé
ngh ra. Ludn nghi vé& nhirng diéu théng minh va thua vi dé thir. Thi du tuyét voi khac 1a chi
xay ra hiéu ng flang trong thei gian ngén, chi vai lan trong Killer Queen by Queen trén line
“Dynamite with a laser beam”. Hay tiéng &m i trong Funkytown cla Lipps, Inc., may tinh tién
phat ra am thanh trong Money cta Pink Floyd va tiéng coi xe trong Expressway to Your Heart
cta Soul Survivors. Ngay ca phan bassoon va oboe trong | Got You Babe ctia Sonny va Cher
cling c6 thé coi la “hiéu ’ng &m thanh” vi khéng mong nhac cu d6 trong giai diéu pop. Ciing
ap dung twong ty cho chudng gié va arpeggios synth va keo tai (?ear candy) khac ciing thinh
thoang dén va di.

Khi t6i gdn nhw hoan thanh viéc mix giai diéu pop Lullaby, t6i d& danh vai ngay dé
nghf ra hiéu (’ng &m thanh s& thém phan thu vi cho giai diéu cham va ém diu. Luc d6, ban c6
thé nghe thay am thanh ctia con méo kéu meo meo, nhung ti da lam né cham lai dé phat ra
am thanh dang ngai va thém reverb dé day né Iui xa vao khoang cach. O ché khéac toi da
thém plug-in loc formant dé cho ra chat lwgng giong con ngwdi cho line guitar fuzz. O’ nhirng
chd khéc, t6i bung day dan guitar acoustic cla t6i vao can dan va cubi cung thém echo lap lai
dé tao hiéu tng 1&n cuc ky trwdc khi tat dot ngodt. Téi da thém vai hiéu (’ng am thanh khac,
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chi mét 1an, cho mdi am thanh va & mac do thich hop dé khéng lac hwéng cha y vé nhac.

T6i cling x& dung rat nhiéu hiéu (rng am thanh trong giai diéu nhac cu cé tén Men At
Work, track gbc ma tdi da tao dé di cung vé&i chuyén quay video clia nha may cong ty toi. Toi
da tao ra vai mau ban dau dé mang lai cdm giac am nhac “cong nghiép” trén am nhac va
“r&c” n6é quanh bai hat & nhirng chd thich hop. Téi thir cai dap ghim, thdi khi tlr sing dinh tan
khi nén tai nha may ctia chung toi, dap luwdi cwa Ién va nhé bang tua vit va cai yéu thich nhat
clia tdi: motor zoom ng kinh camera digital ctia t6i. MAu motor nghe c6 vé rat “nhd”, vi vay
t6i d& xtr dung chuyén cao d6 Vari-Speed dé gidm am thanh xuéng gan moét bat d6. Két qua
nghe c6 vé gibng nhu hiéu ng chuyén doéng cla robot ban nghe trong phim. Trong moi
trwdng hop, dat micro rat gan ngudn am thanh.

Néu ban nhac dé tiép thu di liéu nhap cla ban, ban ciing c6 thé dé xuét nhirng y
twéng sap x&p am nhac nhu chuyén guitar hay piano Ién mot bat d6 dé am thanh sach va it
va cham v&i bd phan khac hon. Hay dé& c6 man trinh dién rock day da khéng cé dong lwc
(dynamic), hay thi tat tiéng nhac cu khac nhau ngay bay gi& dé n6é dén va di thay vi gitr
nguyén trong toan bd giai diéu. Hay dé nghi thay dbi key tai diém quan trong trong bai hat.
Khong phai 1a nlra buwéc nham chan théng thuwong, nhwng co thé chuyén diép khuc sang key
xa hon, ri tré lai lan niva cho cau hat.

Trong hép vé&i ngoai hép — Pung, lai 1an niva —
In the Box versus Out of the Box—Yes, Again

Khéng c6 gi bi mat, ti [a fan I&n cta viéc mix trong hop hoan toan. Téi c6 thé la 6ng
gia, nhung t6i s&n sang dén nhan thay ddi khi né tét hon. Theo t6i, viéc mix phdn mém hién
dai vwot tréi hon phwong phép cii can thiét trong thap nién tién thu am va mix multi-track.
Mét trong nhirng tinh n&ng quan trong va hiru ich nhat cia viéc mix DAW 1a duéng bao
(envelope) va giao diém (node). LAn dAu tién t6i x&¢r dung DAW c6 céach trién khai dwérng bao
cho track rat hién dai, t6i nghi, cai nay tét hon viéc cb gang khién mirc am lwong bang fader
rat nhiéu. Khi ban khién mirc d6 phat bai hat bang tay, vao thdi diém ban nhan ra cé gi d6
nhd quéa hay 16n qua, am lwong da thay déi nira gidy truwdc rdi. (Khéng thé dich ttr envelope
sang tiéng Viét duoc, né cé nghia la duong biéu dién, néi tat ca dinh séng trong dé thj 4m
thanh nao do-ND).

Bé mat diéu khién (control surface) la cach mé phéng phwong phap ci rat hién dai.
T6i hiéu vai nguoi khdng thich “mix véi chudt”, mac du ca nhan téi khong thé twéng twong
bat ky cach mix nao khac. Giao dién bé mat diéu khién véi phdn mém DAW qua MIDI, cung
cap thanh truwot (slider) va diéu khién vat ly khac dé diéu chinh mrc am lwong va tham sb
khac trong DAW. T4t ca phan mém DAW hién dai déu cé thé thu lai tw dong héa, vi vay xt
dung bé mét diéu khién cho phép chwong trinh 400$ cling hoat dong chinh x&c nhw console
mix tw déng 200.000$. Nhwng tdi khéng co6 ché trdng trén ban dé cé thém phan cirng va toi
khoéng muén cé nhiéu cai theo cach doi hdi phai cham vao. Téi c6 thé thém envelope vao
track chi bang vai click chuét, vi vay t6i khdng thay cach thu tw dong bang cach x& dung bé
mat diéu khién va trwdc hét phai chi dinh tham sb nao sé tw dong hoéa, cé thé dé hay hiéu
qua hon. Nhwng moi ngudi déu cé sé thich riéng clia minh, phai vay théi.

T6i da tirng coi nhiéu phién mix, chd ky sw x&* dung bé mat diéu khién dé diéu chinh
mirc am lwong trong ProTools. Do 16i két xuét file Wave, mot trong nhirng track bi giam dot
ngdt & mirc 20dB, cé thé thay rd trong ché d6 coi dang séng clia chwong trinh. T6i d4 coi véi
s thich tha khi ky sw mix ¢b gdng nhiéu 1an vo ich dé chéng lai viéc gidm am lwong tirc thoi
trong thoi gian that bang cach x& dung fader vat ly. Téi phai kim ché ban than dé khong hét
l&n, chi cAn xt& dung chudt dé thay ddi am lwong! Nhwng t6i hiéu va tén trong nhirng nguoi
thich diéu khién vat ly cho envelope phan mém. Tuy nhién, hay chuyén sang hoat déng co
ban clia phan mém DAW, bao gém vai tha thuat va 16i khuyén lién quan.
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X dung phan mém tram am thanh digital —
Using Digital Audio Workstation Software

Tién dé co ban ctia phan mém DAW la thu mdi nhac cu hay giong néi vao track
riéng, lwu 1an lwot trong file Wave. M6 hinh nay bat chuwéc may thu &m va console mix
analog, nhwng &o héa moi cai bén trong may tinh. Phan mém hién dai khéng chi bao gém
may thu va console mix ma tham chi con ca thiét bj 4o gén ngoai nhw EQ, reverb va nhirng
hiéu ng khac. Khi bai hat hoan thanh va phat ra am thanh nhw ban muén, ban két xuét
(render), xuét (export) hay chuyén (bounce) mix cubi cung sang file Wave mé&i. Thuwdng xo
dung tt ca ba thuat ngl trén, va né déu c6 nghia giébng nhau. Hau hét phan mém DAW déu
c6 thé két xuat mix nhanh hon khi phat bai hat trong thdi gian that rat nhiéu va di nhién ban
khong bao gi& phai doi trd bang.

Ché do Track View ciia SONAR trong Hinh 7.2 la man hinh chinh, trung tdm Iénh, la
chd ban thém track va diéu chinh tham sé clia no6, insert bus, thém plug-in vao tirng clip hay
toan bo track, tao va chinh stra clip va track envelope, v.v. C6 nhiéu ché do coi khac, bao
gdm MIDI Piano Roll, Console View, Tempo Map va Event List. Hién tai, ching ta sé& chi xem
xét Track View chinh.

T6i da cu hinh SONAR dé tra vé chd né bat dau khi toi dirng phat. Tuy chon khac la
hoat déng giéng nhw may thu, phat lai tiép tuc tai diém ban dirng 1an cudi. Day chéc chén Ia
s& thich riéng, nhwng toi thay réng tra tw dong lam phién mix dién ra nhanh hon nhiéu. Téi c6
thé phat mot phan, chinh EQ hay bét ctv cai gi, rdi phat lai cing phan dé lap tic dé danh gia
thay ddi.

Tét ca track trong du an déu danh sé lién tuc, mac du ban c6 thé di chuyén track 1én
xubng dé dat track lien quan lién k&, chang han nhw nhiéu track nén hay tréng. Khi di chuyén
track lén hay xudng, sb track clia n6 sé thay déi tw dong dé phan anh vi tri hién tai ctia né.
Vai ngudi x& dung chwong trinh DAW nhw thé d6 1a may thu. Trong trwéng hop do, méi
track chira mot file Wave kéo dai tir ddu dén cudi bai hat. Nhwng track cling c6 thé chira mét
hay nhiéu clip: File Wave hay chi mét phan file Wave mién la can. That vé nghia khi solo
guitar chi xuét hién mot 1an trong bai hat dé file Wave ctia né kéo dai toan bo thei lwong cla
bai hat. Diéu do6 chi lam lang phi khéng gian dia va tai nguyén may tinh nhiéu hon, vi sy im
lang trong phan khéng x& dung mix 1&n v&i phan con lai cla giai diéu. Ban cé thé thay nhiéu
clip riéng biét trén nhiéu track khac nhau trong Hinh 7.2.
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Hinh 7.2: Ché d6 Track View ctia SONAR la chd dién ra hau hét hoat dong.
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Tét ca track trong Hinh 7.2 déu thu nhd, cé nghia né chi hién thj tén, con sé, am
lwong, va switch Mute, Solo va Record trong dai ngang hep. Khi track dang mé, cling hién thi
tAt c& tham sb khac trong phan Track Controls sé hién thi trong Hinh 7.3. Diéu nay bao gém
thiét bi phan cing input va output, bus va hiéu &ng hay plug-in da chén vao. Track bass nay
da mé hoan toan dé coi tat ca cai dat. Input da thu xuat phat tir channel Left ctia card am
thanh Delta 66 cuia tdi va output cla track di dén bus t6i thiét 1ap chi danh cho bass. Réi bus
dé di dén bus output stereo chinh dé nghe va dwa vao mix cudi ciing. Cé ba plug-in trén track
nay: EQ, compressor, rdi EQ khac. Néu da thém béat ky bus Aux Send nao vao track, né sé
hién thi bén dwdi Bass Bus.

Moi tham s track déu cé trong phan Track Controls va cé thé thuc hién toan bd mix
chi béng nhi*ng diéu khién nay. SONAR ciing cung cp ché dé Console View, mé phéng
console mix vat ly, nhwng tdi khéng bao gi¢ x& dung giao dién d6 vi né chiém toan bé man
hinh va khéng can thiét. Vai nguwoi cé hai man hinh may tinh, vi vay ho d&t Console 1én man
hinh th& hai. Téi cling ¢ hai man hinh video, nhwng t6i x&¢* dung man hinh th& hai cho man
hinh MIDI Piano Roll. Mét Ian nira, khéng c6 gi ban c6 thé 1am trong ché dd Console View
ma cé thé dé thyc hién nhu trong ché doé Track View.

33 = M) Rn)[rojw)=Emmmy
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Hinh 7.3: Phan Track Controls cho phép ban diéu chinh moi thudc tinh cta track, bao gém chi
dinh bus va hiéu &ng plug-in.

To6i cd khuynh huwéng nhdy quanh tirng track mét khi téi lam viéc trong dy an va that
mét méi khi phai mé track dé coi nhirng diéu khién ctia né, rdi déng lai dé gitr Track View &
kich thwéc hop ly trén man hinh. Dé giai quyét van dé nay, SONAR cé Inspector, hién thj
trong Hinh 7.4 va cling & phia bén trai ctia Hinh 7.2. Khi bat Inspector, n6 sé hién thi tat ca
tham sb cho bat ky track nao hién dang chon. Néu track chira am thanh, Inspector sé hién thj
nhirng diéu khién lién quan dén am thanh nhw bus AUX va plug-in &m thanh va phan mém
synthesizers. Néu track chiva di¥ liéu MIDI, sé& hién thi diéu khién lién quan dén MIDI thay thé.

SONAR cho phép ban thém envelope, ap dung cho toan bg track hay chi mét clip.
Track envelope c6 thé kiém soat am lwong cla track, vi tri pan, mute (bat/tat), cong véi bét
ky tham sé nao cla béat ky plug-in nao trén track dé. Hinh 7.5 cho thay envelope am luvong
trén track bass tir Hinh 7.3. Ban c6 thé thay ba ché toi da thém nhém nat dé tang nhirng nbt
bass qua nhd va chd khac t6i da x&* dung nat day (node) dé tat mot ndt téi khong thich nhung
khoéng mubn xda triét dé. Dé tao ra nat, ban chi can click dup vao vi tri thich hop trén
envelope. C6 thé trwot nat sang trai va phai, cling nhw 1én hay xuéng. Néu ban click vao
doan line gitra hai nut, s& chon ca hai nat & mdi dau cda line dé di 1én va xubng cling nhau.
Ban ciling c6 thé chon nhém nut khac dé didu chinh nhidu nat cung lac. Thwdng cai dat nat
dé tang hay gidm am luvgng theo lwong cb dinh trong mét khodng théi gian, nhw véi nhém
hai nut gitra. Nhwng cling cé thé fade né 1én hay xudng nhu thé hién & bén trai va phai.

Han ché v6i envelope am lwong la né chi cai dat murc tuyét dbi, thay vi mirc twong
déi. Hay tudng twong ban da danh mét gio dé didu chinh track vocal dé cé thé nghe ré mai
tr, nhwng rdi ban lai quyét dinh toan b track sé& Ién hay nhé hon mét chat. N6 gay phién toai
khi phai diéu chinh lai tAt ca nhirng envelope d6 & hang chuc chd. Tin tét la hau hét phan
mém DAW déu cung cp diéu khién am lwong thir hai, co thé mé rong tat ca thay déi tw
dong héa envelope cla ban Ién hay xuéng. Trong SONAR, thuwc hién viéc nay bang cach xu
dung diéu khién Trim control cla track va hau hét chuong trinh khac déu cung cép cai gi d6
twong tuw.
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Slip-Editing va Cross-Fading

Hai trong s6 nhirng tinh nang manh nhét cia phan mém DAW I3 slip-
editing va cross-fading gitra clip. Giéng nhw hau hét chwong trinh DAW khac,
SONAR cho phép ban cat diém bat diu va diém két thic cla clip am thanh
va chdng hai clip véi am lwong tw dong cross-fading vao va ra. Bén canh viéc
ghép nhiéu phan khac nhau dé tao ra hiéu suét tot nhat, cé thé x& dung chinh
stra clip dé tao chinh stra theo th( tw, la phan ngén clia track hay toan bod
mix lap lai nhanh chéng dé cé hiéu qua.

MISIRN)]
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Hinh 7.5: Hién thj Track Clip nhw dang séng va day la chd ban thém
envelope va nut (node) dé diéu chinh am lwgng, pan hay bat ky tham sé nao cua plug-

in da insert. DPuwdng ké dai dién cho envelope, vong tron nhé la nut.

O Mim v

Feedback _~ Hinh 7.4: Inspector hién thj tt ca tham sb va cai dat cho track ma khéng can phai mé
BRCEI (rack. Chi cin click vao bét ky sb track nao va Inspector sé& chuyén sang track do.

Display ¥ bbb

Video “sonar_envelopes” cho thdy envelope ha am lwong & mirc dd clip
xudng ti diém bat dau gain tdng + 0.5dB xubng gidm -2.5dB. Sau d6, thém hai nat bang
cach nhap dup vao envelope. Ha thap phan dudi ctia envelope xubng con -11.5dB, va sau doé
trwot phan d6 sang trai mot chat dé bat dau fade am lwong trwdc d6. Co thé fade clip vao
hay ra dé dang theo cach nay, ma khéng phai tao envelope hay node. Trong thi du nay, dich
phan fade sang trai d& bat ddu s&m hon va rdi ap dung phan fade. Cudi cuing, rat ngén clip
bang phuwong phap goi 1a slip-editing. Day la cach cét bét phan dau va phan cubi cua clip
tuyét voi dé loai bd moi tiéng tap am trén track trwdc hay sau khi biéu dién. Slip-editing cho
phép ban chinh sira file Wave cla track khéng theo c4u truc, do d6 ban cé thé mé rong clip
mot 1an niva rdi khdi phuc do dai luc dau néu can.

Trong video “sonar_cross-fade”, tdi sao chép clip bang cach git Ctrl trong khi kéo
clip sang phai. Sau do, khi t6i trwot ban sao sang trai, chdng 1én clip gbc, SONAR sé tu dong
ap dung hiéu (rng cross-fade, do dé, clip sé& fades out khi clip khac fades in, gitp tranh c6 thé
xay ra tiéng click va pop khi clip lién k& dirng va bat diu dot nhién. Nhw ban thy, rat dé thay
ddi diém bét diu va diém két thuc kiém soat théi lwong cla ving cross-fade.

Lanes cua track

HAau hét DAW cung cép ché do6 thu vong lap lién tuc, thu lai cung khu viwe cho dén khi
ban nhan Stop. xac dinh ving bang diém danh d4u Start Time va End Time. Mi 1an ban thu
doan nhac (take) m&i sé tao ra track méi hay lane m&i trong track. Téi thuwdng cai dat
SONAR tao lane trong track dé don gian va tiét kiém khong gian man hinh. Mt khi téi hai
ldng v&i mét trong nhivng doan nhac hay téi biét téi cé di nguyén liéu tét dé tao ra tébng hop
doan nhac tir tat ca bit va manh nhd, du sao né cling sé& la mét track duy nhét.
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Hinh 7.6: Lane cua track cho phép ban nhém nhiéu file Wave lién quan trong mét track.

Hinh 7.6 cho thAy m& track ra dé 16 ba lane cta né. Lwu y, méi lane déu cé nut Solo
va Mute, gitp don gian héa viéc kiém tra sau khi thu. Sau khi x6a phan x&u va xt dung slip-
editing d& sap xé&p phan tét con lai, mot buéc duy nhét cé tén Bounce to Clip sau d6 két hop
tat cd phan vao mét clip mai véi file Wave méi cla riéng né. Cé thé xda tat ca clip gbéc da thu
mot cach an toan dé giam 16n xon va tranh 1ang phi khong gian trén 6 cing.

Trong thi du nay, lién quan cd ba lane va c6 nghia la phat cung luc. Lane trén cung la
file Wave cua tiéng stng né thia lia tv dia CD hiéu (r‘ng 4m thanh. Lane th(x hai la &m thanh
tiéng sung twong tw, nhwng da chuyén xuéng ndm nira tone trong Sound Forge bang Vari-
Speed dé c6 am thanh day di hon. Ban c6 thé thay clip cling dai hon vi thay di cao do.
Lane phia dwéi cling cung clip d6, nhuwng da chuyén xudng 7 nlra tone. Khi phat ba clip cuing
lic, tiéng sung I&n va kém séc hon clip gbc dang phat moét minh. Ban c6 thé thdy trong Hinh
7.6, track nay ciing di dén bus Send vd&i tiéng echo chi & phia bén phai. Viéc nay tao hiéu
tng cho &m thanh mono phét ra tir CD hon niva, khién né c6 vé nhw di chuyén tir trai sang
phai hiéu qua hon la pan track bang pan tw dong.

Chuéan héa - Normalizing

Thuwong thwe hién chudn hoéa cho file mix cudi cling sau khi két xuét (render) né. Quy
trinh nay lam tédng am lwong cla toan bo track sao cho phan 1&6n nhat ndm dwéi mie cho
phép téi da. Khong c6 ly do k§ thuat chudn héa nao cho tirng track file Wave riéng, nhwng doi
khi t6i lam vay dé théng nhéat dé gitr nhirng track lién quan & cung am lwong. Tuy thudc vao
track, t6i c6 thé mé ban sao file Wave cua clip trong Sound Forge, 4p dung phan mém gidm
tap am néu can, rdi chudn héa mirc dd thanh -1dBFS. Trén dw &n I&n c6 hang trdm clip am
thanh, t6i thwéng déi tén file thanh nhirng phién ban ngén hon 1a do SONAR chi dinh. Thi du,
SONAR thuéng dét tén file 1a [Tén dw an, Tén track, Rec (32).wav], dai va cdng kénh hon
can. Vi vay, t6i c6 thé dbi file d6 thanh Fuzz Guitar.wav, Tambourine.wav hay tuwong tuw.

Khong c6 ly do chat lwgng am thanh ndo doi hdi phai chuén héa track file Wave
thanh 0dBFS, nhung t6i khuyén ban nén chéng lai chuyén dé cho mix cubi cung sé dua vao
CD. Vai dau phat CD cii bi méo dang khi mirc dé tang trong vai phdn mui dB cla thang do
day du (full-scale), vi vay t6i chuan hoéa thanh -1 d& chac chan sé khong xay ra vay. Néu mix
clia ban s& thanh CD master, thi ban khéng can phai chuén héa vi kj sw sé& xt ly didu chinh
mirc do cubi cung.

Chinh stra va soan thao - Editing and Comping

Mét trong nhirng tinh néng tuyét v&i nhat ctia ban thu DAW hién dai la chinh stra va
mix khéng pha hiy hoan toan trir khi ban cé thay dbi file Wave cla track. V&i hau hét
chwong trinh DAW, Undo chi hoat ddng trong mét phién chinh stra, nhwng chinh st¢ra khéng
pha hdy cho phép ban thay ddi suy nghi vé khia canh nao clia mix bat ct Iic nao trong
twong lai. Néu sau d6 ban thay thiéu cross-fade, ban cé thé mé lai dw an va truot clip vong
quanh dé stra né. Néu ban phat hién ra bass qua I&n khi nghe tuyét tac hién tai ciia ban trén
b hi-fi mac tién cla nguwoi ban, ban cé thé quay lai va ha né thip xubng. Cé thé thay d6i moi
thiét 1ap trong dw an DAW bét ct& khi ndo ban muédn, vao tuan, thang hay nam téi.

Lan duy nhat t6i &4p dung chinh stra pha hdy (destructive) cho file Wave cla track la

FR
Sound & Lighting



